Charakterystyka energetyczna obiektu
dla budowy budynku zlobka 4-oddzialowego polozonego w Bialogardzie pomi¢dzy ulica Stamma,
a ulica Sportowa, dzialtka nr ewidencyjny 279/8 - dla istniejacego nosnika energii

a) bilans mocy urzadzen elektrycznych oraz urzadzen zuzywajacych inne rodzaje energii, stanowiacych jego state
wyposazenie budowlano-instalacyjne, z wydzieleniem mocy urzadzen stuzacych do celow technologicznych
zwigzanych z przeznaczeniem budynku:

- ogrzewanie (kotlownia gazowa)

- ciepta woda uzytkowa (kottownia gazowa)

- urzadzenia pomocnicze (m.in. pompy uktadu c.o. i cwu)
- wentylacja mechaniczna

- o$wietlenie wbudowane

- instalacja chlodzenia

13,25 kWh/m’rok
8,04 kWh/m’rok
1,20 kWh/m’rok
3,90 kWh/m’rok
8,00 kWh/m’rok

14,72 kWh/m’rok

b) w przypadku budynku wyposazonego w instalacje ogrzewcze, wentylacyjne, klimatyzacyjne lub chtodnicze -
wlasciwosci cieplne przegrod zewngtrznych, w tym $cian pelnych oraz drzwi, wroét, a takze przegrdd przezroczystych i
innych:
Wspotczynnik przenikania ciepta U dla poszczegdlnych rodzajow przebudowanych przegrod (WT-2021):

- §ciany - U= 0,120 — 0,187 W/m?K < 0,200;

- stropodach - U= 0,08 — 0,150 W/m?K <0,15;

- okna - U=0,9 W/m*K < 0,9;

-drzwi - U=1,3 W/m?K < 1,3;

- podtoga na gruncie — U=0,28 W/m?K; <0,3;

UWAGA - Spelnienie warunkéw WT-2021 jest jednoczesnym spelnieniem warunkow WT-2017.

¢) parametry sprawnosci energetycznej instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych lub chtodniczych
oraz innych urzadzen majacych wptyw na gospodarke energetyczna obiektu budowlanego

Uktad wykorzystuje kottowni¢ gazowa o mocy 70 kW. Ogrzewanie niskotemperaturowe.

Nereo= Nee X M X N X N = 0,729 = Mo X NMue X M X M= 0,598
Mo st omens = 0,88

L1 [Tp—

Instalacja wentylacyjna z odzyskiem ciepta o projektowej sprawnosci do 75%.

Przyjeto oswietlenie energooszczedne.

We wskazanych w SIWZ pomieszczeniach zaprojektowano freonowg instalacj¢ chlodzenia powietrza realizowana
przez parowniki kasetonowe oraz dwa skraplacze umieszczone na dachu budynku.

d) dane wykazujace, ze przyjcte w projekcie architektoniczno-budowlanym rozwigzania budowlane i instalacyjne
spelniaja wymagania dotyczace oszczednosci energii zawarte w przepisach techniczno-budowlanych

L Onis U Unmax Wg WT 2021 Spetnienie
p- P (W/m?K) (W/m?K) wymagania*
1 Sciany 0,120-0,187 0,20 R
2 Stropodach 0,08 — 0,150 0,15 \
3 Podtoga na gruncie 0,280 0,30 J
4 Drzwi 1,30 1,30 v
5 Okna 0,90 0,90 v
,AN”=TAK;, —"=NIE
. Wymaganie
. L Wymaganie wg WT 2021, max.
Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng (EP) wg WT 2021, max. 95,00* budynek 88,76
budynek nowy uay
projektowany

* Warto$¢ wskaznika EP okres$la roczne obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng energi¢ pierwotng do ogrzewania, wentylacji, przygotowania cieplej
wody uzytkowej oraz owietlenia oblicza si¢ zgodnie ze wzorem: EP = EPy.yw + AEP +AEPc; [kWh/(m® - rok)] , gdzie: EPyw— czastkowa maksymalna wartosé
wskaznika EP na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej, AEP; — czastkowa maksymalna warto§¢ wskaznika EP na potrzeby
o$wietlenia; AEP¢ — czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby chtodu.
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Analiza mozliwoSci racjonalnego wykorzystania, o ile sa dostepne techniczne,

srodowiskowe i ekonomiczne mozliwosci, wysokoefektywnych systeméw alternatywnych zaopatrzenia
w energie i cieplo — podstawa: Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pdzn. zm.)
dla budowy budynku zlobka 4-oddzialowego polozonego w Bialogardzie pomi¢dzy ulica Stamma,

a ulica Sportowa, dziatka nr ewidencyjny 279/8 - dla istniejacego nosnika energii

a) roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa do ogrzewania, wentylacji, przygotowania cieptej wody uzytkowej
oraz chtodzenia obliczone zgodnie z przepisami dotyczacymi metodologii obliczania charakterystyki energetycznej

budynkow,

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [kWh/m’rok] — zatozenia projektowe

.Ogrzewan%e Ciepta Wentylgc_]a Chiodzenic Oswietlenie Urzqdz;ma Suma

i wentylacja woda mech. in. wbudowane | pomocnicze
Warto$é¢ [kWh/m>ok] 13,25 8,04 3,90 14,72 8,00 1,20 49,11
Udziat [%] 26,98 16,37 7,94 29,97 16,29 2,45 100,00

b) dostgpne nosniki energii zgodnie z przepisami dotyczacymi metodologii obliczania charakterystyki energetycznej

budynkow,

% . g - om g ] Mozliwosci Mozliwosci Decyzja -
s .. Zrodta ciepta mozliwe do | Mozliwosci techniczne . . . . .
Nosniki energii " ] $rodowiskowe ekonomiczne warunki przylaczenia
zastosowanie obiektu budowlanego o . .
miejsca inwestora do sieci
Wegiel Kotly weglowe NIE TAK TAK NIE
Biomasa Kotty na biomas¢ NIE TAK TAK NIE
Podgrzewacze
Energia elektryczna elektryczne, pompy NIE TAK TAK NIE
ciepta
Olej Kotty olejowe NIE TAK TAK NIE
Gaz Kotly gazowe TAK TAK TAK TAK
Cieplo sieciowe Wymienniki ciepla TAK NIE TAK NIE
Energia sloneczna Kolektory sloneczne, TAK TAK TAK TAK
ogniwa fotowoltaiczne
Inne / wiatr, woda Kogeneracja NIE NIE TAK NIE

c¢) warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych,
- okreslone jak w punkcie b)

d) wybor dwoch systemow zaopatrzenia w energi¢ do analizy porownawczej:
— systemu konwencjonalnego oraz systemu alternatywnego lub
— systemu konwencjonalnego oraz systemu hybrydowego, rozumianego jako potaczenie systemu
konwencjonalnego i alternatywnego,

Na podstawie tabeli dostgpnych nos$nikow energii, zgodnie z przepisami dotyczacymi metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynkéw, Prawem Energetycznym i dostgpnosci technicznej, srodowiskowe] oraz
ekonomicznej dla wysokoefektywnych systemow alternatywnych zaopatrzenia w energi¢ i cieplo do analizy
poréwnawczej przyjeto system:
- konwencjonalny — zasilanie medium z kotlowni gazowej dla c.o. i c.w.u, wentylacja mechaniczna, chtodzenie.
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- hybrydowy —zasilanie medium z kotlowni gazowej dla c.o. i c.w.u, wentylacja mechaniczna, chtodzenie, uktad
wspomagany instalacja solarng dla c.w.u.

e) obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemow zaopatrzenia w energie,

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [kWh/m’rok]

system konwencjonalny — zasilanie medium z kotlowni gazowej dla c.o. i c.w.u, wentylacja mechaniczna,

chlodzenie.

Ogrzewanie

Ciepta

Wentylacja

Oswietlenie

Urzadzenia

i wentylacja woda mech. in. Chiodzenie wbudowane | pomocnicze Suma
Warto$é [kWh/m>ok] 13,25 8,04 3,90 14,72 8,00 1,20 49,11
Udziat [%)] 26,98 16,37 7,94 29,97 16,29 2,45 100,00

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowg [kKWh/m’rok]
system konwencjonalny — zasilanie medium z kotlowni gazowej dla c.o. i c.w.u, wentylacja mechaniczna,

chlodzenie.

Moo= Nie X Mua X N X Nua= 0,729

Tre (sprawnosé regulacii i wykorzystania) = 0, 8 8

THd (sprawnosé prresytn) = 0,90
Mis (sprawnose akumulacii) = 1,00
Ttie (sprawnosé wytwarzania) = 0,92

Ece. (kWh/m*rok) = Quse/Muco=

Nuasw= 3,00 (dane producenta)

Notewan= Nue X Tue X Mwe X Mwe= 0,598

Twe (sprawnosc wykorzystania) = 1,00
TMwe (sprawnosé wytwarzania) = 0, 8 8

Twa (sprawnosé presyh) = 0,80
Mws (sprawnosé akumulacii) = 0,85

18,16  Exasa (kWh/m’rok) = Qusa/Morce = 1,25 Ercwu (kWh/m?rok) = Quss/Mueo= 13,44

Ogrzewanie

Ciepta

Wentylacja

Oswietlenie

Urzadzenia

i wentylacja woda mech. in. Chiodzenie wbudowane | pomocnicze Suma
Warto$é [kWh/m>ok] 18,16 13,44 3,90 4,90 8,00 1,20 49,60
Udziat [%] 36,61 27,10 7,86 9,88 16,13 2,42 100,00

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna [kKWh/m’rok]

system konwencjonalny — zasilanie medium z kotlowni gazowej dla c.o. i c.w.u, wentylacja mechaniczna,

chlodzenie.

Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii wi na wytworzenie i dostarczenie no$nika energii:

wigaz = 1,1

w: energia elektryczna sieciowa = 3

Ogrzewanie

Ciepta

Wentylacja

Oswietlenie

Urzadzenia

i wentylacja woda mech. in. Chiodzenie wbudowane | pomocnicze Suma
Warto$é [kWh/m>ok] 19,98 14,78 11,70 14,70 24,00 3,60 88,76
Udziat [%)] 22,51 16,65 13,18 16,56 27,04 4,06 100,00
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Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [kWh/m’rok]

system hybrydowy - zasilanie medium z kotlowni gazowej dla c.o. i c.w.u, wentylacja mechaniczna, chlodzenie,
uklad wspomagany instalacja solarna dla c.w.u.

Ogrzewanic Ciepta Wentyle}c_]a Chiodzenic Oswietlenie Urzatdze?ma Suma

woda mech. in. wbudowane | pomocnicze
Warto$é¢ [kWh/m>ok] 13,25 8,04 3,90 14,72 8,00 1,20 49,11
Udziat [%)] 26,98 16,37 7,94 29,97 16,29 2,45 100,00

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kKWh/m’rok]

system hybrydowy - zasilanie medium z kotlowni gazowej dla c.o. i c.w.u, wentylacja mechaniczna, chlodzenie,

uklad wspomagany instalacja solarna dla c.w.u.

Moo = Mie X Nua X N X Mua= 0,729
Tse (sprawnosé regulacii i wykorzystania) = 0,88

THd (sprawnosé prresyt) = 0,90

Mss (sprawnose akumulacii) = 1,00

Tsie (sprawnosé wytwarzania) = 0,92

Mo oo = 1,00
Mo s = 0,88
Mot g = 0,80
Mo s = 0,85

Ece. (kWh/m*rok) = Quss/Mueo= 18,16

Exewn (kWh/m?rok) = Quaa/ Moo =

Notesug= Nue X Mg X Nwe X Mwe= 0,598

Notesusat = Nue X Mg X TNwa X Mwe= 0,300
Twe Gommotéwykorzysanian = 1,00

v pravncte vy = 0,70

Mud cpravmosepresi = 0,50

Mo pravnosésumutaiy = 0,85

6,72 + 13,40 = 26,80

Ogrzewanie Ciepta Wentyle}c_]a Chiodzenie Oswietlenie Urzatdze?ma Suma

woda mech. in. wbudowane | pomocnicze
Warto$é [kWh/m>ok] 18,16 26,30 3,90 4,90 8,00 1,20 62,96
Udziat [%)] 28,84 42,57 6,19 7,78 12,70 1,92 100,00

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng [kWh/m’rok]

system hybrydowy - zasilanie medium z kotlowni gazowej dla c.o. i c.w.u, wentylacja mechaniczna, chlodzenie,
uklad wspomagany instalacja solarna dla c.w.u.

Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii w: na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii:

wigaz = 1,1
wi: energia elektryczna = 3,0
wisol. = 0,0
Ogrzewanic Ciepta Wentyle}c_]a Chiodzenic Oswietlenie Urzatdze?ma Suma
woda mech. in. wbudowane | pomocnicze
Warto$é [kWh/m?>ok] 19,98 7,39 11,70 14,70 24,00 3,60 81,67
Udziat [%)] 24,46 9,05 14,32 18,00 29,39 4,78 100,00
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) wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energig,

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [kWh/m’rok]

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa jest suma ciepla potrzebnego do ogrzewania i wentylacji oraz ciepta uzytkowego na potrzeby
cieptej wody. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji oblicza si¢ metoda bilansow miesigcznych. Zapotrzebowanie
ciepla jest suma ciepta do ogrzewania i wentylacji budynku w poszczegdlnych miesigcach, w ktorych wartosci sa dodatnie. Do bilansu uwzgledni¢ si¢ w
szczego6lnoscei straty przez przegrody, straty wentylacji, zyski od nastonecznienia, zyski wewngtrzne od osob, urzadzen i inne.

Do rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa, poza cieplem do ogrzewania i wentylacji budynku, dolicza si¢ takze roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe cieptej wody.

system hybrydowy - zasilanie medium z
kottowni gazowej dla c.o. i c.w.u, wentylacja
mechaniczna, chtodzenie, uktad
wspomagany instalacjg solarng dla c.w.u.

system konwencjonalny — zasilanie medium z
kottowni gazowej dla c.o. i c.w.u, wentylacja 49,11
mechaniczna, chtodzenie

49,11

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/m’rok]

Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa okresla roczna ilo$¢ energii dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia), wentylacji i przygotowania cieptej wody
uzytkowej. Jest ona obliczana dla standardowych warunkow klimatycznych i standardowych warunkéw uzytkowania i jest miara efektywnosci
energetycznej budynku i jego techniki instalacyjnej. Zapotrzebowanie na energi¢ konicowa jest to ilo§¢ energii bilansowana na granicy budynku, ktéra
powinna by¢ dostarczone do budynku przy standardowych warunkach z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie obliczeniowe;j
temperatury wewnetrznej, niezbgdnej wentylacji i dostarczenie cieptej wody uzytkowej. Male wartosci sygnalizuja niskie zapotrzebowanie i tym samym
wysoka efektywnos¢.

system hybrydowy - zasilanie medium z
kottowni gazowej dla c.o0. i c.w.u, wentylacja
mechaniczna, chlodzenie, uktad
wspomagany instalacja solarng dla c.w.u.

system konwencjonalny — zasilanie medium z
kottowni gazowej dla c.o0. i c.w.u, wentylacja 49,60
mechaniczna, chtodzenie

62,96

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng [kWh/m’rok]

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotng okresla efektywnosé¢ catkowita budynku. Uwzglednia ona obok energii koncowej, dodatkowe
nakfady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii (np. oleju opatowego, gazu,
energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane male warto$ci wskazuja na nieznaczne zapotrzebowanie i tym samym wysoka efektywnos¢ i
uzytkowanie energii chronigce zasoby i srodowisko.

system hybrydowy - zasilanie medium z
kottowni gazowej dla c.o0. i c.w.u, wentylacja
mechaniczna, chlodzenie, uktad
wspomagany instalacja solarng dla c.w.u.

system konwencjonalny — zasilanie medium z
kottowni gazowej dla c.o. i c.w.u, wentylacja 88,76
mechaniczna, chltodzenie

81,67

W kontekscie analizy mozliwosci racjonalnego wykorzystania, o ile sg dostgpne techniczne, Srodowiskowe i
ekonomiczne mozliwosci, wysokoefektywnych systemow alternatywnych zaopatrzenia w energig¢ i ciepto — podstawa:
Prawo budowlane (Dz. U. 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z p6zn. zm.) dla niniejszego obiektu budowlanego mozliwe jest
zastosowanie systemOw zaopatrzenia w energie:

- systemu konwencjonalnego — zasilanie medium z kottowni gazowej dla c.o. i c.w.u przy udziale wentylacji
mechanicznej i instalacji chlodu;

- system hybrydowego — zasilanie medium z kottowni gazowej dla c.o. i c.w.u, wentylacja mechaniczna, instalacja
chlodu, uktad wspomagany instalacjg solarng dla c.w.u.

Zaproponowany system hybrydowy (tu: zasilanie medium z kotlowni gazowej dla c.o. i c.w.u, wentylacja
mechaniczna, instalacja chlodu, uktad wspomagany instalacja solarng dla c.w.u.) jest systemem korzystniejszym
srodowiskowo, ale bardziej kosztochlonnym i wymagajacym intensywniejszej ustugi serwisowe;.

Decyzj¢ ostateczng wyboru podejmuje Inwestor.
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