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1.1.

1.2.

1.1.

1.2

DANE OGOLNE

INWESTOR

Urzad Miasta Biatogard,
ul. 1 Maja 18,
78-200 Biatogard

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu elektrycznego na etapie opracowania
budowlano-wykonawczego dla zadania ,Ztobek Miejski w Biatogardzie, ul. Stamma, dz.

nr 279/8”. Opracowanie obejmuje zakresem instalacje elektryczne i teletechniczne.

PODSTAWA OPRACOWANIA

umowa z Inwestorem,

wytyczne Inwestora,

podkfady architektoniczno-konstrukcyjne,

wizja lokalna w terenie,

uzgodnienia branzowe,

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. nr 156 poz. 1118 z 2006 r.)
z pdzniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. nr 120 poz. 1133),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowania (Dz.U. nr 75 poz. 690),
wraz z pdzniejszymi zmianami z dnia 12.03.2009 r.,

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. nr 81 poz. 351),
z pdzniejszymi zmianami,

Obowigzujgce przepisy i Polskie Normy,

Dyrektywa 2006/95/WE UE z 12.12.2006 r., w sprawie harmonizacji ustawodawstwa
panstw cztonkowskich odnoszacych sie do sprzetu elektrycznego przewidzianego do
stosowania w okreslonych granicach napiecia.

. WYKAZ POLSKICH NORM

PN-IEC-60364-5-534 : 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami,

PN-IEC 60364-4-443 — 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi,

PN-E-05204 : 1994 — Ochrona przed elektrycznoscig statyczng . Ochrona obiektow,
instalacji i urzgdzen. Wymagania,

PN-E-05033 : 1994 — Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie,

PN-IEC-60364-1 : 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe,

PN-IEC-60364-4-47 : 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym,
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PN-IEC-60364-4-43 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym,
PN-IEC-60364-4-41 : 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

PN-IEC-60364-5-559 : 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprawy os$wietleniowe i instalacje oswietleniowe,
PN-IEC-60364-5-523 : 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dlugotrwata przewodow,
PN-IEC-60364-5-537 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do
odfgczania izolacyjnego i tgczenia,

PN-IEC-60364-4-42 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego,
PN-IEC-60367-707 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji
urzagdzen przetwarzania danych,

PN-EN-60099-5 : 1999 — Ograniczniki przepie¢. Zalecenia wyboru i stosowania,
PN-IEC-364-4-481 : 1994 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo, Dobdr srodkéw ochrony w zaleznoéci od wpltywow
zewnetrznych. Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych,

PN-IEC-61024-1-1 : 2001 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine.
Wybor poziomdéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych,

PN-EN 62305 -1 : 2008 — Ochrona odgromowa — Czes¢ 1 : Zasady ogoine,

Wytyczne prenormy P-SEP-E-0001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.
Ochrona przeciwporazeniowa,

Wytyczne prenormy P-SEP-E-0002 — Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych.
Podstawa planowania. Wyznaczanie mocy zapotrzebowanej,

Podrecznik dla elektryka — Zeszyt nr 1-7,

PN-EN 12464-1 : grudzien 2012 Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cze$é 1,
PN-EN 1838 : 2005 — Zastosowania os$wietlenia — Oswietlenie awaryjne,

PN-EN 50172 Systemy oswietlenia awaryjnego,

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 1: Wymagania ogélne,

PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzagdzanie ryzykiem,

PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
budowlanych i zagrozenie zycia,

PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach budowlanych,

PN-EN 60-439-1- Rozdzielnice i sterownice nisko napieciowe-Czes¢ 1 Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan typu,

DIN VDE 0660-500 - Rozdzielnice i sterownice nisko napieciowe-Czeé$¢ 1 Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan typu (norma niemiecka).

1.3. PROJEKTY ZWIAZANE

Projekt budowlany branzy architektonicznej,
Projekt budowlany branzy konstrukcyjnej,
Projekt budowlany instalacji wentylacji,
Projekt budowlany instalacji sanitarnych,
Projekt zagospodarowania terenu,
Wytyczne p.poz.
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1.4. STAN PROJEKTOWANY

W zwigzku z budowg projektuje sie instalacje elektryczne i teletechniczne w obiekcie.
W opracowaniu zawarto nastepujgce instalacje elektryczne wewnetrzne:

* rozdzielnica gtdbwna obiektu (RG),

tablice rozdzielcze pietrowe (ogdlne i technologiczne),

wewnetrzne linie zasilajgce,

oswietleniowa (ogdlna, awaryjna, ewakuacyjna),

gniazd wtykowych ogdlnych,

zasilanie urzadzen wentylacji, klimatyzacji, urzadzen teletechnicznych,
wyréwnawcza,

odgromowa,

zasilanie urzadzen zlokalizowanych w sgsiedztwie budynku

2 OPIS TECHNICZNY - INSTALACJE ELEKTRYCZNE
2.1 BILANS MOCY ELEKTRYCZNEJ OBIEKTU

Ogodlny bilans mocy zostat opracowany i przedstawiony w zestawieniu tabelarycznym (tab.
Bilans Mocy)

Bilans energetyczny sporzadzono dla wszystkich urzgdzen przewidzianych do zainstalowania
w budynku. Wyliczenia przeprowadzono na podstawie wiedzy praktycznej oraz zatozeh
teoretycznych. Przyjeto wspotczynniki jednoczesnosci w zaleznosci od rodzaju urzadzen oraz
specyfiki pracy poszczegdlnych instalacji. Doktadne okreslenie zapotrzebowania na moc
elektryczng moze by¢ stwierdzone po kilku miesiecznym uzytkowaniu obiektu
i przeprowadzeniu pomiaréw instalacji zasilajgcej. Dobér wspdtczynnikédw jednoczesnosci
wykonano m.in. na podstawie normy nr P-SEP-E-0002 oraz ,Podrecznika dla elektryka —
Zeszyty nr 1-7”.

2.2 ZASILANIE PODSTAWOWE OBIEKTU

Obiekt zasilany bedzie linig kablowg podstawowg zgodnie z wydanymi warunkami
technicznymi  przytgczenia. Przewiduje sie¢ zastosowanie ukladu pomiarowego
bezposredniego zlokalizowanego w zestawie pomiarowym w granicy dziatki. Posadowienie
zestawu pomiarowego wraz z wyposazeniem jest elementem osobnego opracowania.
Wewnatrz budynku uktadac kable zasilajgce w rurze ostonowej.

2.3 ROZDZIELNICE 0,4kV

2.3.1 ROZDZIELNICA GLOWNA

Projektuje sie zastosowanie rozdzielni elektrycznej zlokalizowanej w  Kkorytarzu
komunikacyjnym. Stosowac rozdzielnie w obudowie metalowej z drzwiami przystosowanymi
do zamknigcia zamkiem mechanicznym.
Wymagania dla zastosowanej rozdzielni gléwnej budynku:
o Rozdzielnica niskiego napiecia w stalowej obudowie, posiadajgca petne badanie typu na
potaczenia, badanie typu (TTA) zgodnie z normg PN EN 60439-1 i DIN VDE 0660-500,
o Przedziat aparatowy i przedziat kablowy odseparowane odpowiednimi ostonami,
Ramka drzwiowa uszczelniajgca,
e Zabezpieczenie powierzchni:
Obudowa rozdzielnicy / ostony:malowane proszkowo /cynkowane
Drzwi: malowane proszkowo / cynkowane
Grubos¢ czesci konstrukcyjnej: 2,5mm
Grubos¢ drzwi: 2,0mm
Grubos¢ ostfon: 1,5mm
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Kolor: RAL 7032
e Dane techniczne:
Kategoria przepieciowa 0

Znamionowe napiecie izolacji 1000 V AC
Napiecie znamionowe 400 V AC
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz

e Obudowa:
Stopien ochrony IP 31
Klasa ochrony 1

Zdolnos¢ zwarciowa szyn gtownych (lcw) (w zaleznosci od pragdu znamionowego

rozdzielnicy) 55 kA

dla czasu trwania zwarcia (tk) 1s
Ponadto rozdzielnia gtbwna wyposazona bedzie w wytgcznik gtéwny obiektu, osprzet
zabezpieczajgcy obwody wewnetrzne, osprzet sterujgcy. Rozdzielnia gtéwna wyposazona
bedzie w obwody zasilajgce tablice pietrowe.

2.4 INSTALACJA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

Teren zewnetrzny przy budynku oraz parkingi zostang oswietlone sSwiattem sztucznym.
Projektuje sie posadowienie stupow rozmieszczonych zgodnie z planem zagospodarowania
terenu. Przewiduje sie zastosowanie stlupow wysokosci 4,0m na prefabrykowanym
fundamencie betonowym. Stupy zasilane bedg linig kablowg uktadang doziemnie w wykopie
na gtebokosci 0,7m.. Na stupach zainstalowane bedg oprawy oswietleniowe ze zrodiami
Swiatta typu LED. Oswietlenie terenu zatgczane bedzie poprzez wytgcznik astronomiczny,
programowainy.

2.5 GLOWNY WYLACZNIK PRADU

Jako gtébwny wylgcznik prgdu rozdzielni gtdéwnej budynku projektuje sie zastosowanie
wytgcznika o wartoéci 100A z wyzwalaczem wzrostowym umozliwiajgcym podtgczenie
zdalnych przyciskéw wytgczania awaryjnego. Wyigcznik gtdéwny instalowa¢ w szafie rozdzielni
gtébwnej. Przyciski wylgczania awaryjnego instalowane bedg przy wejsciach gtéwnych do
obiektu (2 szt.). Przyciski umieszczaé w obudowie plastykowej za szybkg. Potgczenie od
przyciskow do wytgcznika gtdwnego w T1 wykonac¢ kablami niepalnymi typu (N)HXH
FE180/E30 4x1,5. Po wykonaniu prac budowlanych nalezy bezwzglednie sprawdzié¢
poprawnosé¢ dzialania systemu awaryjnego odtaczania instalacji elektryczne;j.

Przyciski awaryjnego wylgczania instalacji odtgczaé beda nastepujgce obwody:

e Zasilanie podstawowe,

2.6  WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE

Linie zasilajgce poszczegolne tablice rozdzielcze prowadzic w korytach kablowych
umieszczonych w przestrzeni miedzysufitowej w korytarzach komunikacyjnych na kazdym
poziomie budynku. Przewiduje sie ufozenie koryt kablowych oddzielnych dla instalacji
elektrycznych silnoprgdowych oraz instalacji teletechnicznych. Dla instalacji elektrycznych
nalezy utozyé koryta kablowe metalowe o wymiarach 300x100 natomiast dla instalaciji
teletechnicznych nalezy utozy¢ koryta kablowe o wymiarach 300x100.

Nalezy stosowaé koryta perforowane o grubosci blachy min 0,7 mm. Dla prowadzenia
instalacji gwarantowanej nalezy stosowacC koryta kablowe o odpornosci ogniowej E90.
Instalacja zasilajgca wykonana bedzie w systemie TN-C natomiast instalacja w budynku
projektowanym zrealizowana bedzie w systemie TN-S. Przejscie z systemu TN-C na TN-S
nastgpi przy rozdzielni gtéwnej budynku projektowanego. Projektuje sie wykonanie gtéwnej
szyny wyréwnawczej z uziemieniem dla rozdzielenia systeméw zasilajgcego i odbiorczego.
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2.7 INSTALACJA OSWIETLENIOWA

Przyjeto nastepujgce poziomy natezenia oswietlenia zgodnie z PN-EN 12464-1: grudzieh
2012 Swiatlo io$wietlenie. Os$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1 oraz  wymaganiami
Zleceniodawcy:

Biura 300Ix ogdlnie / 500Ix stanowisko pracy (ptaszczyzna pracy 0,85m),

Komunikacja 150 Ix (ptaszczyzna pracy - podfoga),

Schody 150Ix (ptaszczyzna pracy — powierzchnia stopni),

Pomieszczenia sanitarne 100Ix (ptaszczyzna pracy 0,85m),

Pomieszczenia gospodarcze 200Ix (ptaszczyzna pracy 0,85m),

Sale dydaktyczne 300Ix ogdlnie — 500Ix na stanowisku komputerowym (ptaszczyzna pracy
0,85m),

*= Pomieszczenia techniczne 200Ix (ptaszczyzna pracy 0,85m),

Obwody oswietleniowe wyprowadzone z tablic rozdzielczych na poszczegdlnych pietrach

w wiekszosci sterowane sgprzy pomocy fgcznikow. Zastosowano tgczniki jedno lub

dwubiegunowe. Obwody te wykonane bedg w oparciu o przewody YDY 3x1,5 mm?

w systemie TN-S i bedg prowadzone podtynkowo lub w przestrzeni miedzysufitowej.

Na drogach ewakuacyjnych nalezy zastosowac¢ oprawy kierunkowe. Czes¢ opraw zgodnie

z rzutami poszczegodlnych pozioméw, zostanie wyposazona w inwertery podtrzymujgce

z czasem podtrzymania 1h. Zatgczanie opraw oswietleniowych w poszczegdinych

pomieszczeniach odbywa sie przy pomocy fgcznikow.

Wytaczniki oswietlenia umieszcza¢ w puszkach podtynkowych na wysokosci 1,30m. Do opraw

wyposazonych w inwerter nalezy doprowadzi¢ stalg faze zasilania z przed wytgcznika danego

pomieszczenia.

W pomieszczeniach biurowych zastosowano oprawy rastrowe z podwyzszonym stopniem

ochrony olénieniowej. W sanitariatach zastosowano oprawy o podwyzszonym stopniu

odpornoéci na wilgo¢. W pomieszczeniach socjalnych zastosowano oprawy z rastrem
prostym. Pomieszczenia komunikacyjne wyposazone bedg w oprawy z rastrem prostym.

Oswietlenie awaryjne musi zapewniaé natezenie na poziomie 1Ix na $rodku drogi

ewakuacyjnej oraz poziom 5Ix w miejscach instalowania urzgdzen zwigzanych z akcjg

ratunkowaq.

Szyb windy wyposazy¢ w oprawy oswietleniowe umozliwiajgce przeprowadzanie remontéw-

wykonaé zgodnie z wytycznymi dostawcy windy.

Sposdb utozenia przewoddw zasilajgcych urzadzenia zwigzane z instalacjg oswietleniowa:

o koryta kablowe — na odcinku od tablicy elektrycznej do miejsca wyprowadzenia
bezposrednio do pomieszczenia,

o rurki elektroinstalacyjne na konstrukcji sufitdbw podwieszanych — odcinki od koryt
kablowych do oprawy oswietleniowej lub do zejscia do tacznika oswietleniowego. Rurki
mocowac przy pomocy opasek samozaciskowych do konstrukcji sufitu podwieszanego,

e podtynkowo w bruzdach zaprawianych masg gipsowg — w przypadku tgcznikéw
umieszczanych w $cianach betonowych,

o rurki elektroinstalacyjne w konstrukcjach scian dziatowych w zabudowie suchej kartonowo-
gipsowej, wykorzystujgac technologiczne otwory w konstrukcji wsporczej $cianek
dziatowych. Nie nalezy wykonywac¢ dodatkowych otworéw w metalowej konstrukcji Scianek
dziatowych.

2.8 SYSTEM MONITORINGU OPRAW AWARYJNYCH

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz normami budynek projektowany nalezy

wyposazy¢ w uktad oswietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego.

System zbudowany bedzie w oparciu o nastepujgce grupy opraw oswietleniowych:

o Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego montowane w gtéwnych trasach komunikacyjnych.
Oprawy wyposazone w piktogramy wskazujgce wlasciwy kierunek ewakuacji w razie akcji
ratunkowej. Oprawy montowane bedg do stropu lub $ciany za pomocag elementéw
montazowych oraz w strop podwieszany za pomocg specjalnych uchwytéw mocujgcych,
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Oprawy oswietlenia awaryjnego bazujgce na technologii LED. Oprawy zapewniajgce
wilasciwe poziomy natezenia oswietlenia awaryjnego na drogach komunikacyjnych
zwigzanych z ewakuacjg ludzi podczas prowadzenia akcji ratunkowej. Oprawy montowane
w konstrukcji sufitu podwieszanego

Oprawy os$wietlenia awaryjnego w pozostatych pomieszczeniach gdzie nie ma mozliwosci
zainstalowania opraw w suficie podwieszanym. Oprawy wyposazone w moduty baterii
awaryjnych i oznaczone dodatkowym opisem.

Wszystkie oprawy oswietleniowe ktére przeznaczone sg do pracy awaryjnej lub ewakuacyjne;j
nalezy wyposazy¢ w moduly adresowalne umozliwiajgce zdalny monitoring i testowanie
uktadu podczas normalnej pracy.

W pomieszczeniu monitoringu nalezy zainstalowa¢ gtéwny modut sterujgcy umozliwiajgcy
nadzorowanie systemu oraz wizualizacje na dowolnym komputerze z oprogramowaniem.

Dla poprawnego dziatania uktadu monitoringu system musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

System musi zapewnia¢ zgodno$¢ wszystkich modutow zasilani awaryjnego z normg PN-
EN 1838,

Metodologia oraz specyfikacja procesu autotestu oraz testowania zdalnego musi by¢
oparta o norme PN-EN 50172 co wymusza testowanie systemu w trzech rezimach

test codzienny: sprawdzajgcy natadowanie baterii oraz proces komunikacji i ewentualne
uszkodzenia,

test tygodniowy: sprawdzajgcy funkcjonowanie baterii, Zrodet swiatta, modutdéw zasilania
awaryjnego oraz zrédet Swiatta pracujgcych w trybie awaryjnym,

test coroczny: peiny test funkcjonowania systemu,

Wszystkie testy muszg mie¢ mozliwos¢é przeprowadzania ich z uwzglednieniem
dodatkowych ograniczen czasowych i funkcjonalnych podnoszgcych bezpieczenstwo:
testy tadowania (roczne i tygodniowe) muszg umozliwia¢ przeprowadzane tylko w czesci
opraw z kazdej grupy funkcjonalnej (pomieszczenie, strefa) modutdw zasilania
awaryjnego, tak aby w przypadku awarii zasilania w systemie byty zawsze obecne oprawy
posiadajgce w petni natadowane akumulatory,

wystepowata mozliwos¢ wydzielenia stref niebezpiecznych w ktorych peilny test jest
przeprowadzany tylko po recznym zadaniu testowania tak aby wykluczy¢ mozliwos¢
testowania podczas czynnosci niebezpiecznych dla zycia i zdrowia osdb,

wystepowata mozliwo$¢ wytgczenia testdw na czas montazu, remontéw lub konserwaciji
oswietlenia,

System kontrolny oparty musi by¢ o standard komunikacji w sterowaniu oswietleniem
Zapewniajgcy:

kontrole za pomocg komputera dla systeméw rozbudowanych,

automatyczne adresowanie,

indywidualny monitoring modutéw zasilania awaryjnego, z petng informacjg o mozliwych
btedach i uszkodzeniach (zrédto, akumulator, modut zasilania, itp..),

centralng baze danych kontrolnych i informacji o btedach o pojemnos$ci umozliwiajgcej
przechowywanie danych z ostatnich 2 lat,

Szybkie i bezproblemowe drukowanie poprzez port podczerwieni. Dzieki czemu nie
potrzebne jest okablowanie pomiedzy sterownikami — wystarczy tylko standardowa
dostepna w systemie drukarka z transmisjg IR. Dla duzego systemu kontroli (powyzej 256
opraw, aktualne opracowanie) system musi umozliwiaé podtgczenie zewnetrzne;j
standardowej drukarki,

System musi umozliwiaé:

kontrole do 500 adresowalnych modutéw awaryjnych monitorowanych z jednego miejsca,
prowadzenie okablowania komunikacyjnego przy pomocy standardowych przewodéw
2x1,5mm2,

komunikacje pomiedzy modutami monitorujgcymi a centralg monitoringu oswietlenia
awaryjnego w oparciu o kazdg standardowg sie¢ LAN,
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- rozbudowe oraz integracje systemu w oparciu o skalowang technologie umozliwiajgca
etapowag rozbudowe bez wplywu na juz dziatajgcy system,

- co najmniej 3 kontakty bezpotencjalowe w modutach monitorujgcych umozliwiajgce
szybkg informacje o dowolnym stanie systemu. Kontakty muszg by¢é dowolnie
programowalne tak aby mogty przekazywa¢ wymagane przez uzytkownika informacje
(o awarii uktadow, bfedach, stanie baterii). Po podtgczeniu elementéw wykonawczych —
kontrolki $wietlne, dzwonki w prosty sposdb nawet dla oséb nie przeszkolonych
w obstudze systemu umozliwig informacje o potencjalnych zagrozeniach lub ewentualng
wspotprace z zewnetrznymi systemami monitoringu i powiadamiania,

- montaz opraw w odlegtos¢ od modutéw monitorujgcych do 900m,

- montaz opraw w systemach rozbudowanych (powyzej 256 opraw) w odlegtosci od centrali
do 1600m.

o Wszystkie stosowane w systemie moduty zasilania awaryjnego musza:

- zapewniac¢ wstepne podgrzewanie katod swietldwek zaréwno podczas pracy podstawowe;j
jak i awaryjnej co bardzo wydtuza ich czas pracy,

- zapewnia¢ dodatkowg informacje o stanie modutu zasilania awaryjnego w kazdej oprawie
poprzez inteligentny system powiadamiania oparty o kolorowe diody LED,

- w celu unikniecia pomytek adresowych uktad musi zapewniaé mozliwosé¢ petnego
zdalnego adresowania na obiekcie po zamontowaniu opraw oswietleniowych.

2.9 INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH

Obwody gniazd wtykowych zbudowane bedg w oparciu o przewody YDYt 3x2,5 w systemie

TN-S. Gniazda umieszcza¢é na wysokosci okoto 0,30 m odpoziomu podiogi.

W pomieszczeniach WC gniazda wtykowe umieszczaé na wysokosci 1,30 m. W sanitariatach

stosowacC gniazda wtykowe kroploszczelne. W korytarzach komunikacyjnych zastosowano

gniazda wtykowe porzadkowe. W pomieszczeniu kuchennym oraz socjalnym gniazda

wtykowe umieszczaé nad blatem roboczym tj. na wysokosci 0,9 m liczac od powierzchni

podtogi. Zastosowa¢ wydzielone obwody zabezpieczone oddzielnymi wytgcznikami dla

zasilania nastepujgcych gniazd:

e Gniazda IP44 w pomieszczeniach sanitarnych,

¢ Zgrupowane gniazda porzgdkowe w korytarzach komunikacyjnych,

e Gniazda dla zasilania urzgdzeh w pom. socjalnym i kuchni.

Dla kazdego stanowiska biurowego przewiduje sie zastosowanie pojedynczego punktu

elektryczno logicznego (PEL). Punkt PEL wyposazony jest w gniazda zasilania ogdlnego

i wydzielonego dla jednostek komputerowych. Ze wzgledu na wspdlne wykorzystanie punktu

PEL dla w/w instalacji ponizej przedstawiono opis informujgcy o wspdlnym wykorzystaniu

ramki montazowej dla punktow elektryczno-logicznych.

Kazdy punkt PEL wyposazony bedzie w:

» dwa gniazda logiczne typu RJ45,

» dwa gniazda zasilajgce wydzielong instalacje komputerowg (z blokadg uniemozliwiajgca
podtgczenie innych urzgdzen),

» dwa gniazda zasilajgce zwykte 230V .

Punkty PEL umieszczaé we wspdinych ramkach podtynkowych 5-krotnych. Gniazda

lokalizowa¢ na wysokosci 0,3m od powierzchni posadzki (pomieszczenia biurowe) lub

w puszkach podtogowych. Stosowaé puszki dla rozwigzan systemowych wyposazone

w otwory dla montazu mechanizmow gniazd wtykowych 16A/230V oraz mechanizméw gniazd

wtykowych typu RJ45. Miejsce montazu oraz bezposrednie podtgczenie przewoddéw gniazd

230V oraz RJ45 w puszce podiogowej musi byé odseparowane dla zminimalizowania

zakitécen instalacji okablowania strukturalnego. Pokrywa wierzchnia puszki musi by¢

przystosowana do montazu wyktadziny istniejgcej w danej podtodze w ktérej puszka jest

zamontowana.

Sposob utozenia przewoddw zasilajgcych urzadzenia zwigzane z instalacjg gniazd wtykowych

ogolnych:
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o koryta kablowe — na odcinku od tablicy elektrycznej do miejsca wyprowadzenia
bezposrednio do pomieszczenia,

o rurki elektroinstalacyjne na konstrukcji sufitbw podwieszanych — odcinki od koryt
kablowych do zejScia do miejsca montazu gniazd wtykowych. Rurki mocowaé przy
pomocy opasek samozaciskowych do konstrukcji sufitu podwieszanego,

e podtynkowo w bruzdach zaprawianych masg gipsowg — w przypadku gniazd wtykowych
umieszczanych w $cianach betonowych,

o rurki elektroinstalacyjne w konstrukcjach scian dziatowych w zabudowie suchej kartonowo-
gipsowej, wykorzystujgc technologiczne otwory w konstrukcji wsporczej $Scianek
dziatowych. Nie nalezy wykonywac¢ dodatkowych otworéw w metalowej konstrukcji Scianek
dziatowych.

2.10 INSTALACJA GNIAZD KOMPUTEROWYCH

Obwody gniazd komputerowych zbudowane bedg w oparciu o przewody YDYt 3x2,5

w systemie TN-S. Gniazda umieszcza¢ na wysokosci okoto 0,30 m od poziomu podtogi.

Gniazda wtykowe 230V do zasilania komputerobw muszg by¢ wyposazone w blokade

mechaniczng, uniemozliwiajgcg witgczenie innych odbiornikow. Gniazda zasilajgce instalacje

komputerowg umieszczone bedg w ramce 5-krotnej. Dla jednego stanowiska biurowego
przewiduje sie zastosowanie jednego zestawu 5-krotnego zawierajgcego gniazda zasilajgce

(ogdlne) i logiczne (PEL).

Sposob utozenia przewoddw zasilajgcych urzadzenia zwigzane z instalacjg gniazd wtykowych

dedykowanych:

o koryta kablowe — na odcinku od tablicy elektrycznej do miejsca wyprowadzenia
bezposrednio do pomieszczenia,

o rurki elektroinstalacyjne na konstrukcji sufitdbw podwieszanych — odcinki od koryt
kablowych do zejScia do miejsca montazu gniazd wtykowych. Rurki mocowaé przy
pomocy opasek samozaciskowych do konstrukcji sufitu podwieszanego,

e podtynkowo w bruzdach zaprawianych masg gipsowg — w przypadku gniazd wtykowych
umieszczanych w $cianach betonowych,

o rurki elektroinstalacyjne w konstrukcjach scian dziatowych w zabudowie suchej kartonowo-
gipsowej, wykorzystujac technologiczne otwory w konstrukcji wsporczej $cianek
dziatowych. Nie nalezy wykonywac¢ dodatkowych otworéw w metalowej konstrukcji Scianek
dziatowych.

2.11 INSTALACJA ZASILANIA URZADZEN WENTYLACJI | KLIMATYZACJI

W wybranych pomieszczeniach projektowanego budynku przewiduje sie zastosowanie
urzadzen wentylacji i klimatyzacji. Zasilanie urzadzeh odbywac sie bedzie za pomocg
wydzielonych obwoddéw zabezpieczonych w projektowanych rozdzielniach wentylaciji.
Sterownia urzgdzeniami wentylacji odbywa¢ sie bedzie za pomocg sterownikéw
dostarczanych razem zurzgdzeniami wentylacyjnymi. Sterownie i sposob zatgczania
poszczegoélnych urzadzen wentylacyjnych wykonaé zgodnie z wytycznymi przedstawionymi
w opracowaniu branzy wentylacyjnej. Przewody zasilajgce poszczegdlne urzadzenia
zwigzane z urzgdzeniami wentylacyjnymi uktada¢ podtynkowo w bruzdach zaprawianych
masg gipsowg lub w korytach kablowych mocowanych do konstrukcji stropu lub $ciany w
zaleznosci od rodzaju pomieszczenia.

2.12 INSTALACJA ZASILANIA URZADZEN
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2.12.1 ZASILANIE URZADZEN TELETECHNICZNYCH

Projektowany budynek zostanie wyposazony w instalacje teletechniczne zwigzane z jego
prawidtowym funkcjonowaniem. Do projektowanych instalacji teletechnicznych naleza:

Instalacja okablowania strukturalnego. Instalacja sktadac¢ sie bedzie z oprzewodowania
poziomego, gniazd wtykowych, szaf dystrybucyjnych, oprzewodowania pionowego oraz
serwerowi gtébwnych. Oprzewodowanie ukfadanie bedzie w wydzielonych Kkorytach
kablowych przeznaczonych wytgcznie dla instalacji teletechnicznych. Zadaniem systemu
bedzie umozliwienie prawidlowej pracy oséb zatrudnionych oraz przekazywanie danych
poprzez sie¢ komputerowg. Ponadto przewiduje sie umozliwianie prowadzenia rozméw
telefonicznych za posrednictwem sieci komputerowej,

Instalacja telewizji przemystowej CCTV. Instalacja skfada¢ sie bedzie z kamer
rozmieszczonych na poszczegolnych pietrach budynku oraz dookota budynku. Zadaniem
systemu bedzie monitoring wszystkich stref komunikacyjnych wystepujacych w budynku
oraz zdalne nagrywanie zdarzen zachodzgcych w obiekcie. Sygnaty z kamer
sprowadzone bedg do pomieszczenia monitoringu i przedstawione na monitorach.
Dodatkowo system bedzie nagrywat dane na noénikach cyfrowych w celach
archiwizacyjnych,

Instalacja przyzywowa System przyzywowy umozliwi powiadamianie pracownikow o
zdarzeniach zachodzacych na terenie obiektu (sygnat z toalety dla niepethosprawnych)

Sposdb utozenia przewoddéw zasilajgcych urzgdzenia zwigzane z instalacjg teletechniczng:

koryta kablowe — na odcinku od tablicy elektrycznej do miejsca wyprowadzenia
bezposredniego montazu urzgdzenia,

rurki elektroinstalacyjne na konstrukcji sufitbw podwieszanych — odcinki od koryt
kablowych do zejscia do miejsca montazu urzgdzeh. Rurki mocowac przy pomocy opasek
samozaciskowych do konstrukcji sufitu podwieszanego,

podtynkowo w bruzdach zaprawianych masg gipsowg — w przypadku urzadzen
umieszczanych w $cianach betonowych,

rurki elektroinstalacyjne w konstrukcjach scian dziatowych w zabudowie suchej kartonowo-
gipsowej, wykorzystujgc technologiczne otwory w konstrukcji wsporczej $Scianek
dziatowych. Nie nalezy wykonywac¢ dodatkowych otworéw w metalowej konstrukcji Scianek
dziatowych.

2.13 SYSTEM POtACZEN WYROWNAWCZYCH

Na etapie budowy przewiduje sie wykonanie gtéwnych potgczen wyréwnawczych. W poblizu
rozdzielni gtdwnej nalezy zainstalowac gtdwng szyne wyréwnawczg (GSW). Nalezy z punktu
ekwipotencjalnego rozdzielnicy gtéwnej wyprowadzi¢ bednarke Fe/Zn 25x4 i doprowadzi¢
do GSW.

Do GSW dodatkowo nalezy przytgczyc:

szyny PE projektowanych tablic rozdzielczych,
instalacje wentylacyjng,

instalacje wodne i centralnego ogrzewania,
rury instalacji gazowej,

metalowg konstrukcje budynku,

uziom fundamentowy.

Potgczenia ze zbrojeniem fundamentowym oraz metalowg konstrukcjg budynku wykonaé w
sposob trwaty poprzez spawanie. Miejsca spawdw nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Dla ochrony dodatkowej nalezy wykona¢ miejscowe potgczenia wyrownawcze. Potgczenia
miejscowe powinny objgé¢ nastepujgce elementy wyposazenia statego budynku:

Wszystkie metalowe wyprowadzenia baterii umywalkowych, pisuaréw, sedesow, itp.,
Metalowe oscieznice drzwi,

Opis Pw



stron 35 strona 12

Metalowe skrzydta drzwi (potgczenia elastyczne),

Metalowe oscieznice okienne,

Koryta kablowe na catej dlugosci (nalezy zachowacé ciggtos¢ potaczenia),

Metalowe elementy wyposazenia budynku takie jak porecze, uchwyty w pomieszczeniach

sanitarnych, itp.,

o Konstrukcje wsporczg systeméw sufitu podwieszanego (nalezy wykonac przynajmniej
jedno podfgczenia dla kazdego pomieszczenia wyposazonego w konstrukcyjny sufit
podwieszany).

Potgczenia miejscowe doprowadzi¢ do tablicowych szyn wyréwnawczych (TSW). Miejscowe

potgczenia wyrbwnawcze wykonac przewodami LgY 4,0. Potgczenia wykonywac za pomocag

obejm i zaciskow instalowanych na poszczegdlnych elementach chronionych.

2.14 SYSTEM OCHRONY PRZEPIECIOWEJ

Dla budynku przewiduje sie system ochrony przepieciowej z ochronnikiem klasy Il (Up<4,0kV)
umieszczonym  w rozdzielnicy gtdéwnej RG. Poszczegdlne tablice pietrowe wyposazyé
w ochronniki klasy Il typu C (Up<2,5kV) umieszczone na wejsciu kazdej rozdzielni. Dla tablic
komputerowych TK nalezy zastosowaé ochronniki klasy C (Up<1,5kV). W przypadkach
koniecznych wynikajgcych z typu zastosowanych urzadzen nalezy zastosowa¢ dodatkowe
ochronniki koncowe typu D. Lokalizacja ochronnikéw typu D moze zosta¢ okre$lona na etapie
montazu urzadzen po otrzymaniu DTR danego urzadzenia. Dobdr przeprowadzono
na podstawie PN IEC 60364-4-443.

2.15 SYSTEM OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ

Podstawowg ochrone przeciwporazeniowg stanowi izolacja stosowana we wszystkich
urzadzeniach. Jako dodatkowg ochrone przeciwporazeniowg zastosowano wytgczenie
przetezeniowe z czasem  wytgczenia <0,4sek wspomaganych  wytgcznikiem
réznicowoprgdowym - dotyczy to obwoddéw gniazd wtykowych. Gniazda wtykowe
bryzgoszczelne (IP44) instalowane w pomieszczeniach sanitarnych zabezpieczy¢
indywidualnymi wytgcznikami. Dotyczy to réwniez zgrupowanych gniazd porzadkowych
instalowanych w korytarzach komunikacyjnych. Ponizej przedstawiono tabelaryczne
zestawienie dla przyktadowego obwodu gniazd wtykowych:

Tab.2 Obliczenia warunku ochrony przeciwporazeniowej

Dt.
Potaczenia|lzab |Dilugosé|Rkab |Oblicz |Rpz Xkab (Xpz |Zpz |Warunek
230/z
A m om/km | m om om/km |om om 5*1zab pz
Obwad
gniazda
wtykowego | 16 50 7,41 59 0,2928 10,0457 |0,0125|0,2931| 80 784

Warunek ochrony przeciwporazeniowej spetniony.
Stosowac urzagdzenia w Il klasie ochronnosci.

2.16 INSTALACJA ODGROMOWA

Instalacje odgromowg (LPS) w projektowanym budynku nalezy wykona¢ zgodnie
z obowigzujgcymi normami i przepisami. Zwody poziome na dachu budynku wykonac¢ drutem
stalowym ocynkowanym o $rednicy 8 mm na wspornikach odstepowych mocowanych
w rozstawie co 1,0 m. Zaprojektowano dla budynku zarzgdzanie ryzykiem Il klase LPS — oka
siatki zwodow o wymiarach maksymalnych 10x10 m — poziom ochrony Il. Kanaty stalowe
wentylacji, centrale wentylacyjne i klimatyzator na dachu ochrania¢ zwodami pionowymi
izolowanymi z iglicami jednoczesciowymi instalowanymi na standardowych podstawach
betonowych mocowanych do dachéw budynku. Zwody pionowe instalowa¢ w odlegtosci 1 m
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czesci czynnych od w/w urzadzen. Odlegto$¢é pomiedzy przewodami odprowadzajgcymi nie
powinna przekracza¢ 10 m. Zwody pionowe uktada¢ w rurkach trudnopalnych w warstwie
wetny mineralnej o szerokosci min 40,0cm wstawionej miedzy przykrycie styropianowe.
Przewody uziemiajgce do podtgczenia przewoddéw odprowadzajgcych z uziomem budynku,
nalezy wykona¢ tasmg stalowg ocynkowang Fe25x4mm. Cze$¢ nadziemna przewodow
uziemiajgcych winna by¢ chroniona przed uszkodzeniem mechanicznym. Zacisk probierczy
(ztacza kontrolno — pomiarowe) instalowa¢ w puszkach $ciennych. Znormalizowany zacisk
winien skfada¢ sie z co najmniej dwéch srub zaciskowych M6 lub jednej M10. taczenie
pretbw poprzez spawanie. Do uziomu nalezy poprzez spawanie podtgczy¢ przewody
uziemiajgce wykonane tasmg stalowg ocynkowang Fe 25x4mm ipodtgczyé z zaciskami
probierczymi. Po wykonaniu instalacji odgromowej nalezy wykonaé pomiary rezystanciji
uziomu, ktérego wartos¢ nie powinna przekracza¢ 10 Q. Rozmieszczenie elementéw instalaciji
odgromowej przedstawiono na rysunku.

Obliczenie gestosci doziemnych wyladowan piorunowych
Ng =0,04xT,*
T,=22
Ng = 0,04x22"* = 0,04x47,64 =1.905
Spodziewana czestosé Nd bezposrednich wytadowan piorunowych trafiajgcych w obiekt:
Nd = NgxAex10~°
A, = axb +6h(a+b)+97h’
Ae=61x19+6x15(61+19)+28,26x225 =14717,0
Nd =1,905x14717x10°°
Nd =0,02803
Wybor urzgdzenia piorunochronnego:
Nd =0,02803 > Nc =0,001
Nc 0,001

E =1-—=1- =
Nd 0,02806

9

Z powyzszej zaleznosci wynika , ze dla budynku trzeba przyjaé poziom ochrony I,
rozmieszczenie zwodow oka siatki 10,0mx10,0m, s$rednia odlegtos¢ miedzy przewodami
odprowadzajgcymi powinna wynosi¢ do 15,0m.

Obliczenie ilo$ci przewodow odprowadzajgcych dla budynku:
N=(2a + 2b):10=(2x43 + 2x20):10 = 10

Minimalna ilos¢ przewodoéw odprowadzajgcych powinna wynosi¢ 10 szt. Dla bezpieczenstwa
instalacji wewnetrznych oraz ze wzgledu na specyfike wykonania konstrukcji przyjeto ilosé
zwodow zgodnie z rzutem dachu budynku.
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3 INSTALACJE TELETECHNICZNE

3.1

INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

ZALOZENIA UZYTKOWNIKA | PRZYJETA ARCHITEKTURA ROZWIAZANIA:

Dostarczenie sygnatu internetowego poprzez fgcze.

llos¢ stanowisk roboczych wynika z ustalen roboczych i wskazéwek Uzytkownika
koncowego, przy czym ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z
wykonawcg okablowania przed rozpoczeciem prac.

Wszystkie elementy pasywne skitadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢
trwale oznaczone nazwg Ilub znakiem firmowym, tego samego producenta
okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w takim
zakresie, aby zostaly spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego
certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta.

Aby zagwarantowa¢ powtarzalne parametry minimum kategorii 6A oraz potwierdzi¢
zgodno$¢ parametrow  elektrycznych  proponowanych  modutéw gniazd =z
obowigzujgcymi normami wymagane jest na etapie oferty przedstawienie
odpowiednich certyfikatow wydanych przez niezalezne laboratoria uwzgledniajgce
metode kwalifikacji komponentéw sieciowych de-embedded.

Maksymalna dlugosé kabla instalacyjnego (tzw. tgcza statego) nie moze przekroczy¢
90 metrow.

Minimalne wymagania elementéw okablowania komputerowego to rzeczywista
Kategoria 6a (komponenty)/ Klasa EA (wydajno$¢ catego systemu) w wersji
ekranowane;.

Okablowanie strukturalne zaprojektowano w oparciu o kabel F/FTP Kat.6a o pasmie
przenoszenia 500MHz i Srednicy zyty 23AWG.

Gniazda koncowe teleinformatyczne nalezy zaprojektowaé na prostej ptycie czotowej z
mozliwosciag montazu jednego lub dwdoch modutéw gniazda RJ45 w uchwycie do
osprzetu (45x45), montaz w puszkach podtynkowych 60 lub w kasetach podtogowych.
Gniazda Uzytkownika zaprojektowano na zestawach instalacyjnych z ekranowanym
modutem gniazda RJ45 kat.6a SL, uchwyt 45.

W punkcie dystrybucyjnym kabel ma by¢ zakonczony na modularnych panelach 24
port SL FTP (wys.1U).

Budynek obstugiwany jest przez Gtowny Punkt Dystrybucyjny GPD zlokalizowany w
pom. technicznym na parterze - szafa dystrybucyjna 19” stojaca o wysokosci robocze;j
48U i wymiarach w potgczeniu z szafg lokalnego punktu dystrybucyjnego poprzez
kabel swiattowodowy.

Lokalizacja szafy pokazana zostata na schemacie ideowym oraz podkfadach
dotgczonych do projektu.

Potgczenia szkieletowe pomiedzy GPD a serwerownig zaprojektowano kablem OMS3
uniwersalnym 12x50/125/250um, pasmo 1500/500, ttumienie 2.7/0.7dB, luzna tuba,
zel, ULSZH.

Dla okablowania szkieletowego wewnetrznego zaprojektowano panel krosowy
Swiattowodowy o konstrukcji katowej umozliwiajagcy zamontowanie 4 oddzielnych
ptytek zatrzaskowych ze ztgczami LC-Duplex OM3.

Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem
biurowym, zostatlo ono sklasyfikowane jako Mil1C/E; (tagodne) wg. specyfikacji
Srodowiska instalacji okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2011.

INSTALACJA TELETECHNICZNA:
Prowadzenie okablowania poziomego

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie
rozprowadzone:

w korytarzach: w korytach kablowych,
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e W pomieszczeniach: do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach typu PESZEL
(nalezy zastosowac osprzet z uchwytem oraz puszki podtynkowe 60).

o Szafa LPD - zejscie pionowe wykona¢ w drabinkach natykowych, przewody grupowac
przy pomocy opasek zaciskowych z zachowaniem normatywnych wymagan
odlegtosciowych.

o Szafa GPD - zejscie pionowe wykona¢ w drabinkach natykowych, przewody grupowac
przy pomocy opasek zaciskowych z zachowaniem normatywnych wymagan
odlegtosciowych.

Nalezy stosowac kable w powtokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu tras
kablowych zachowac¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktéw, gdzie
kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i réwnolegle do siebie nalezy
zachowa¢ odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegdlnie zasilajgcg i logiczng), co
najmniej 100mm (w przypadku gtdwnych ciggéw kablowych) lub stosowaé metalowe
przegrody oraz co najmniej 20mm dla gniazd koncowych. WielkoS¢ separacji dla trasy
kablowej jest obliczona dla kabli F/FTP. Zaktada sie, ze ilo§¢ obwoddw elektrycznych 230V
50Hz max 16A nie bedzie wigksza niz 15 w przypadku gtéwnych ciagéw kablowych oraz 2 dla
gniazd koncowych.

Prowadzenie okablowania szkieletoweqo (pionowego)

Trasy kablowe — pionowe nalezy zbudowac z elementéw trwatych (drabinek) pozwalajgcych
na zamocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na
zakretach. Rozmiary (pojemnos¢) kanatow kablowych dobrano w zaleznosci od maksymalnej
liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji przy uwzglednieniu co najmniej 20%
wolnej przestrzeni na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajeto$¢ Swiatta kanatow
kablowych przez kable obliczono w miejscach zakretow — dla maksymalnej znamionowej
Srednicy kabla - przy catkowitym wypetnieniu swiatta kanatu kablami na zakrecie, kanat bedzie
woéwczas na prostym odcinku wypetniony w 40%. Przy realizacji tras kablowych pod potrzeby
okablowania nalezy wzig¢ pod uwage wymagania normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011
dotyczgce rownolegtego prowadzenia roznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej
i zapewni¢ zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem przy jednoczesnym
uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

Przy wytyczaniu trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i urzgdzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii prostych
réwnolegtych i prostopadtych do $cian i stropéw zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci
od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzgdzen), trasa przebiegu jest przy tym fatwo
dostepna do konserwacji i remontéw, a jej wytyczanie uwzglednia miejsca mocowania
konstrukcji wsporczych instalacji. Trasa kablowa zostata uwzgledniona pod wzgledem
konstrukcji w czesci elektrycznej. Nalezy przestrzegaé utrzymania jednakowych wysokoci
zamocowania wspornikow i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

Przy ukfadaniu kabli miedzianych nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecen producenta
(ti. promienia giecia, sity wciggania, itp.) Kable nalezy mocowac¢ na drabinkach kablowych
Srednio co 30cm, w przypadku dtugich tras pionowych zaleca sie réwniez wykorzystanie
stelazu zapasu kabla instalacyjnego srednio co 350cm (kilka zwojéw kabla) w celu eliminacji
naprezen wystepujgcych w kablach uktadanych pionowo.

Nalezy wystrzegac sie nadmiernego sciskania kabli opaskami, deptania po kablach utozonych
na podfodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatow kablowych. Przy
odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka, nie nalezy przekraczac
maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani
supty. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 4-krotno$¢ $rednicy
zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promien réwny minimum 8-
krotnosci srednicy zewnetrznej instalowanego kabla. Jesli wykorzystuje sie trase kablowg
przechodzacg przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy zamkng¢ odpowiednig
masg uszczelniajgcg, charakteryzujgcg sie wtasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy,
zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowaC W miejscu jej instalacji przywieszke z petng
informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.
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KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO:

Rozwigzania szczegétowe

Punkt logiczny PL oparty zostat na plycie czotowej prostej. Plyta czolowa ma posiadac
samozamykajgce (po wyjeciu wtyku) klapki przeciwkurczowe oraz (w celach opisowych) w
goérnej czesci, widocznej dla Uzytkownika, pola pozwalajgce na wprowadzenie opisu kazdego
modutu gniazda (numeracji portu) oddzielnie — przy czym opisy muszg by¢ zabezpieczone
przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed zamazaniem lub zabrudzeniem). Ptyta
czotowa ma byé zgodna ze standardem uchwytu typu (45x45mm), celem jak najwickszej
uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu
elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

g o B 4
1

g }=‘ I}%

1xRJ45 2xRJ45
Przyktad ptyty czotowej prostej

W opisang ptyte czotowg nalezy zamontowac¢ jeden lub dwa ekranowane moduty gniazda
RJ45 Kat.6a typu SL. Typ modutéw RJ45 SL (SlimLine) — definiuje moduty o zmniejszonych
gabarytach (wymagane wymiary podano na ponizszym rysunku), w celu zapewnienia
wymaganej jakosci na kazdym module powinien by¢ nadrukowany nr patentu producenta.
Modut gniazda RJ45 ma by¢ standardowo wyposazony w zatrzaskiwang tylng prowadnice-
uchwyt, zapewniajgcg optymalne wyprowadzenie kabla instalacyjnego od tylu modutu (od
strony ztgcza 110), wlasciwg i pewng pozycje par transmisyjnych, a takze zabezpieczajgcag
przed wyrwaniem przewodow ze ztgczy 110 przez pociggniecia kabla instalacyjnego (widok
ponizej). Takie same moduty muszg by¢ na wyposazeniu panela krosowego. Wymaga sie,
aby kazdy modut gniazda RJ45 posiadat mozliwo$¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj. w
sekwenciji T568A lub B.

A I
I
@?BDL
Modut RJ45 typu SL (SlimLine) — gabaryty i widok (elementy sktadowe)
Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda ma byé potwierdzona przez certyfikaty
niezaleznego laboratorium w pasmie do minimum 500HMz, w celu zapewnienia

odpowiedniego zapasu parametréw transmisyjnych.. Gniazdo ma mie¢ mozliwos¢ transmisiji
danych oraz gtosu.

OKABLOWANIE POZIOME:

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych poprzez
okablowanie Klasy Ea / Kategorii 6a. Projektowane okablowanie strukturalne obejmuje
ekranowanych tory logiczne kat.6a rozmieszczone w budynku.
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Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 6,5mm. Nie dopuszcza sie kabli o
wiekszej srednicy zewnetrznej. Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom
Kategorii 6a przez obowigzujgce specyfikacje norm, réwnoczeénie zapewniajgc petng
zgodno$¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:
Opis konstrukgciji:

Opis: Kabel S/FTP Kat.6 500MHz

Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002 wyd.ll, ISO/IEC 61156-5:2002, EN
50173-1:2007, EN 50288-3-1 EIA/TIA-854, palnos¢: klasa C
wg. IEC 60332-3

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (@ 0,574mm)

Srednica zewnetrzna | 6,3 £ 0,2 mm

kabla

Ostona zewnetrzna: LSZH, kolor biaty

Minimalny promien giecia | 45 mm

Waga 50 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +70°C

Temperatura podczas | -5°C do +50°C

instalacji

Specyfikacja kabla S/FTP kat. 6 uzytego w projekcie

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 500MHz

Pasmo przenoszenia (zakres 300MHz

max.)

Vp 71%

Ttumienie: 32dB/100m przy 250MHz; 35dB przy 300MHz
NEXT: Min.40,8dB przy 250MHz; typ.60dB przy 300MHz
PSNEXT: 41,3dB przy 250MHz

RL: Min.18,0dB przy 250MHz; typ.28dB przy 300MHz
ACR: 25dB przy 300MHz;

Rezystancja petli statopragdowej 16,5Q / 100m

Opdbznienie propagaciji 420ns / 100m

Réznica opdznienia propagaciji <25ns/100m

Pojemnos¢ wzajemna 4,4 nF max. /100m

Rezystancja izolacji 5 GOhm min. /km

Rezystancja przewodnika 19 Ohm max. /100m

Charakterystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie

Kable nalezy zakonczy¢ na katowym 24 — portowym panelu krosowym modularnym o
wysokosci montazowej 1U. Panel ma zapewni¢ zamontowanie 4 oddzielnych modutow
zatrzaskowych w wersji miedzianej (dla zakohczenia 24 kabli symetrycznych). Moduty majg
by¢ zgrupowane w 4 sekcje po 6 gniazd, przy czym kazdy port ma mie¢ mozliwosc
oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez system kolorowych ikon. Panel nie moze wystawac
przed stelaz montazowy. Panel ma by¢é wyposazony w tylny wspornik w celu tatwego
uktadania kabli. Panel ma zawieraé zacisk uziemiajgcy, oraz dodatkowo musi by¢
wyposazony W mechanizm zapewniajgcy automatyczne uziemienie kazdego metalowego
modutu gniazda, bez koniecznosci wykonywania dodatkowych prac.
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Panele majg by¢ wyposazone w moduty gniazd RJ45 identyczne jak w gniazdach koncowych
Uzytkownika (punktach logicznych). Moduty gniazd i wymagania opisano wczesniej.

Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia optymalnego
prowadzenia — wesprze¢ na prowadnicy kabli, zawierajgcej pokrywy zatrzaskowe
dopasowane do przekrojow montowanych kabli.

OKABLOWANIE CCTV IP:

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji CCTV w technologii IP
poprzez okablowanie Klasy EA / Kategorii 6. Projektowane okablowanie strukturalne obejmuje
ekranowane tory logiczne kat.6 rozmieszczone w budynku. Kable nalezy zakonczy¢ na
katowym 24 — portowym panelu krosowym modularnym o wysokosci montazowej 1U o
budowie analogicznej jak okablowaniu poziomym dla transmisji danych i wyposazy¢ w moduty
gniazd RJ45 identyczne jak w gniazdach koncowych Uzytkownika (punktach logicznych).
Moduty gniazd i wymagania opisano wczesniej. Rozmieszczenie gniazd na poszczegdlnych
kondygnacjach dla CCTV IP pokazano na schemacie ideowym oraz na podkiadach
dotgczonych do projektu.

SIEC SZKIELETOWA:

W punkcie dystrybucyjnym nalezy zapewni¢ zapas kabli do realizacji potgczen szkieletowych
o dtugosci minimum 3-krotnosci wysokosci szafy. Zapas nalezy zorganizowa¢ w szafie lub
obok, mocujgc go na stelazu zapasu kabla. Wprowadzane kable do szaf dystrybucyjnych
muszg by¢ odpowiednio zorganizowane tak, aby zapewni¢ tagodne tuki, normatywne
promienie giecia (brak zataman kabla) i konstrukcje zabezpieczajgcg przed samoistnym
przemieszczaniem sig i deformacjg wigzki kablowej pod wptywem wiasnego ciezaru.

Okablowanie szkieletowe swiattowodowe wewnetrzne

taczace punkt dystrybucyjny GPD 2z siecig zewnetrzng jest zrealizowane kablem
Swiattowodowym wielomodowym (4 wtdknowy kabel $wiattowodowy w ostonie trudnopalnej —
LSZH z wiéknami wielomodowymi o rdzeniu 50/125um). Aby zapewni¢ mozliwos¢ przesytania
nie tylko aktualnie stosowanych protokotéw transmisyjnych, ale rowniez dtugi okres dziatania
sieci z odpowiednim zapasem pasma przenoszenia jako medium transmisyjne nalezy
zastosowa¢ kabel $Swiattowodowy wielomodowy 50/125um 2z widknami kategorii OMS3,
zalecanymi do transmisji 10-gigabitowych.

Zastosowane przetgcznice (panele krosowe) dla czesci $wiattowodowej zaprojektowano z
interfejsem LC w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk .
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WYMAGANIA DLA KABLA SWIATLOWODOWEGO OM3

Opis: Swiattowdd wielomodowy z wiéknami 50/125um; Kategoria OM3
o IEC 60322 czes¢ 11 2 (palnosé)
ﬁgfgg?fﬁ? ‘ IEC 6075 czes¢ 1 i 2 (emisja gazdw trujgcych)
' IEC 61034 czes¢ 1i 2 (emisja dymu),
NES 713 (toksyczno$¢)
Konstrukcja: 24 widkna 50/125um w buforze 2500 /m w luznej tubie
Min.
: Srednica Ciezar Naprezenia Odpornos¢ promien
Liczba t d na zgiecia
Wiasciwosci wiokien | Z€Wnetrzna (nom. _podczas zgniecenia podczas
mechaniczne: (mm) kglkm) | instalacji (N) (N) instalacji
(mm)
24 11,5 126 2000 2000 170
Szeroko$c¢
pasma Szeroko$¢ pasma
p t Thumienie 850nm Tlhumienie przenoszenia przenoszenia przy
atrame ry (dB/km) 1300nm (dB/km) | przy fali fali 1300nm
optyczne- 850nm (MHz*km)
(MHz*km)
<27 <0,7 > 1500 > 500
Tempegatgra -20° do +70°
pracy (°C):
Ostona . LSZH, kolor niebiesko-zielony
zewnetrzna:
Specyfikacja kabla OM3 uzytego w projekcie
Kabel $wiattowodowy zaprojektowany do stosowania w sieci szkieletowej ma sie

charakteryzowa¢ konstrukcja w luznej tubie (widkna swiattowodowe OM3 50/125mm w
buforze 250mm). W celu tatwej identyfikacji wibkna swiattowodowe majg by¢ oznaczone przez
producenta na catej dtugosci réoznymi kolorami, zas ostona zewnetrzna powinna mie¢ kolor
specjalny — dopuszcza sie kolor niebiesko-zielony (inne oznaczenia to cyan, aqua). Ostona
zewnetrzna kabli swiattowodowych zaprojektowanych do stosowania w budynku ma by¢
trudnopalna ULSZH (ang. Universal Low Smog Zero Halogen), co ma by¢ potwierdzone
odpowiednimi certyfikatami.

Dla potgczenia szafy GPD z szafg LPD zastosowac kabel 4 wibknowy 50/125um w buforze
250pm w luznej tubie.

Okablowanie szkieletowe Swiattowodowe nalezy zakonczy¢ na uniwersalnym panelu
krosowym o konstrukcji kgtowej z ptytg czotowg cofnietg wzgledem ptaszczyzny montazu w
stelazu powinien posiadaé wysuwang, metalowg i blokowang szuflade, w celu umozliwienia
tatwego dostepu przy montazu modutdéw zatrzaskowych i ewentualnej rekonfiguracji potgczenh
w komfortowej odlegtosci od szafy kablowej. Mechanizm zamykania szuflady ma by¢
zatrzaskowy, nie powodujgcy koniecznosci posiadania zadnych narzedzi do otwarcia panela i
wysuniecia szuflady montazowej. Panel ma zapewni¢ zamontowanie 4 oddzielnych
kaset/modutow zatrzaskowych w wersji swiattowodowej lub miedzianej. Moduty majg byc¢
zgrupowane w 4 sekcje po 6 gniazd, przy czym kazdy port ma mie¢ mozliwos¢ oddzielnego
opisu i oznaczenia poprzez system kolorowych ikon. Panel standardowo ma by¢ wyposazony
w elementy zapasu witokna (prowadnice — krzyzaki), dtawiki do wprowadzania i utrzymania
kabli oraz przezroczystg pokrywe goérng.
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6xLC OM3
Modut zatrzaskowe Swiattowodowy.

Swiatlowodowe kable krosowe majg byé zgodne z technologig wdrozong przez producenta
wszystkich elementéw okablowania, zapewniajagcg w przypadku zakonczonych zigczy
Swiattowodowych wymagane parametry geometryczne i transmisyjne niezaleznie od
zmiennych warunkéw zewnetrznych, muszg by¢ przy tym fabrycznie wykonane i testowane
przez producenta. Ze wzgledu na wymagane wysokie parametry optyczne i geometryczne,
niedopuszczalne jest stosowanie kabli krosowych zarabianych i polerowanych recznie.

OKABLOWANIE TELEFONICZNE:
Przy realizacji taczy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie systemu okablowania
poziomego.

PUNKT DYSTRYBUCYJNY:

Projektowang instalacje okablowania strukturalnego obstuguje:

Giéwny Punkt Dystrybucyjny GPD - stanowi szafa stojgca 21U 19” o wymiarach
800x600mm, zawieszana. Szafa kablowa ma mie¢ konstrukcje skrecang, i by¢ wykonana z
blachy alucynkowo-krzemowej z katodowg ochrong antykorozyjng. Wyposazenie: sze$¢ listew
nosnych, drzwi przednie oszklone, skrocone drzwi tylne z przepustem szczotkowym o
wysokosci 1U, dwie ostony boczne, ostona gdérng perforowana, zaslepke filtracyjna, cztery
regulowane stopki, komplet linek uziemiajgcych, panel wentylacyjny z dwoma wentylatorami
oraz listwe zasilajgcg do zasilania urzadzen i wentylatora. Szafa, ostony boczne i tylna majg
by¢ zamykane na zamki z kluczami.

WYMAGANIA GWARANCYJNE:

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowaé swoim zakresem
catos¢ systemu okablowania od gtdwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda kohcowego
wraz z kablami krosowymi i przytgczeniowymi, w tym réwniez okablowanie szkieletowe i
poziome, zaréwno dla projektowanej czesci logicznej, jak i telefoniczne;j.

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowg producenta, gdzie okres
gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krétszy niz 25 lat
(Uzytkownik wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego
bezposrednio Uzytkownikowi koncowemu i stanowigcego 25-letnie zobowigzanie gwarancyjne
producenta w zakresie dotrzymania parametrow wydajnosciowych, jakosciowych,
funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéw oddzielnie i catego systemu okablowania).
25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

e gwarancje materiatowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki
fabryczne, to produkty te zostang naprawione bgdz wymienione),

e gwarancje parametréw tgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze fgcze state badz
kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentow przez okres 25 lat bedzie
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charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi stawiane
przez norme PN-EN 50173-1:2011 dla klasy Ea),

e gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez
okres 25 lat bedg pracowatly dowolne aplikacje (wspétczesne i opracowane w
przyszitosci), ktdre zaprojektowane byty (lub bedg) dla systemdw okablowania klasy Ea
(w rozumieniu normy PN-EN 50173-1:2011).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na
warunkach oficjalnych, ogodlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym
oswiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentéw,
dostawcow, dystrybutorow, posrednikéw, wykonawcow lub innych nie sg uznawane za
wiarygodne i rownowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwaranciji liczony jest od
dnia, w ktérym podpisano protokét kohcowego odbioru prac i producent okablowania wystawit
certyfikat gwaranciji.

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane prace i wszystkie elementy okablowania
reasekurowane przez producenta.

Ponadto wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukonczenia dwustopniowego kursu
kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikéw w zakresie 1. instalacji, 2. pomiarow,
nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen, zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz
procedurami instalacyjnymi producenta okablowania. Dokumenty majg by¢ przedstawione
Zamawiajgcemu przed podpisaniem umowy. Dyplomy sporzadzone w jezyku obcym nalezy
dostarczy¢ wraz z ttumaczeniem na jezyk polski, poswiadczonym przez wykonawce.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu
okablowania do producenta. Przykladowy wniosek powinien zawierac¢: liste zainstalowanych
elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste
pracownikéw wykonujgcych instalacje (ukonczony kurs 1 i 2 stopnia), wycigg z dokumentaciji
powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje nadzorujgcg (np. Kierownik
Projektu) z uprawnieniami budowlanymi w zakresie telekomunikacji oraz wyniki pomiaréw
dynamicznych ftgcza/kanatu transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich torow
transmisyjnych wedtug norm PN-EN 50173-1:2011.

ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA:
Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob
trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach przytgczeniowych Uzytkownikow oraz na
panelach.
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach koncowych:
A/B/C, gdzie:
A — numer szafy
B — numer panela w szafie
C — numer portu w panelu
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:
A — numer pomieszczenia
B — numer gniazda w pomieszczeniu
Powykonawczo nalezy sporzagdzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow
przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiaréow
torow sygnatowych.

ODBIOR | POMIARY SIECI:

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowe] producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
torow na zgodnosé parametréw z wymaganiami norm Klasy Ea / Kategorii 6a wg
obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
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Wykonaé komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej i Swiattowodowej:
Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009.
Pomiary sieci $wiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-
3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego
oraz szkieletowego.

o Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat kalibracyjny, potwierdzajgcy
doktadnos$¢ jego wskazan.

o Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowac sie
przynajmniej IV klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzgdzenia to
np. Lantek 7G, FLUKE DTX 1800).

e W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowe;j
tgcza statego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréow
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego.

e Pomiary nalezy skonfrontowa¢ z wydajnoscig klasy Ea specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

e Pomiary nalezy skonfrontowaé z wydajnoscig klasy E specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011. W przypadku uzycia sprzetu
pomiarowego podajgcego wyniki powyzej 500MHz jako informacyjne, producent
okablowania strukturalnego powinien dostarczy¢ certyfikaty pomiarowe, wydane przez
niezalezne laboratoria, potwierdzajgce zgodno$¢ danego rozwigzania z klasg Ea do
500MHz.

o Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

mape potgczen,

dtugosc potaczen i rezystancje par,

opOznienie propagacji oraz réznice opdznieh propagacii,

ttumienie,

NEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach,

ACR-F i PS ACR-F w dwodch kierunkach,

ACR-N i PS ACR-N w dwadch kierunkach,

RL w dwoch kierunkach.

o Tilumienie Swiattowodowego toru transmisyjnego moze by¢ wyznaczone za pomocg
reflektometru.

e Pomiar tumienia mocy optycznej nalezy wykonaé przy wykorzystaniu metody
wtrgceniowej z 3 kablami referencyjnymi lub 1 kablem referencyjnym.

o Pomiar kabla optycznego nalezy wykonaé za pomocg reflektometru, ktéry wraz z
oprogramowaniem w wynikach opisuje wszystkie parametry. Przy pomiarze
reflektometrem nalezy uzy¢ rozbiegowki oraz dobiegowki w celu okreslenia jakosci
wszystkich zlgczy. Kompletny pomiar ttumienia kazdego dupleksowego toru
transmisyjnego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwoéch oknach
transmisyjnych dla dwoch widkien (chyba ze typ ztgcza uniemozliwia takg procedure):

» od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM),
» od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM).

¢ Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wielko$¢ marginesu
(inaczej zapasu, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

VVVVVVYY

Wykonaé dokumentacje powykonawczg:

e Dokumentacja powykonawcza ma zawierac.
Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania.
Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych.
Oznaczenia poszczegodlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych.
Lokalizacje przebic przez Sciany i podtogi.
Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentac;ji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie
pomiarow  (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi
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okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi kohcowemu) bezptatnej
gwaranciji.

UWAGI KONCOWE:

Trasy prowadzenia przewodéw transmisyjnych okablowania poziomego zostatly
skoordynowane z instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogolng instalacjg
elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie realizaciji
nastgpig zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych wymienionych wyzej) —
nalezy ustali¢ wtasciwe rozprowadzenie z Projektantem dziatajgcym w porozumieniu z
Uzytkownikiem koncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem, tgczéwki
telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzadzenia aktywne sieci
teleinformatycznej muszg by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zakitdécen. Wszystkie
elementy korytek metalowych nalezy potgczyé kablem , tak aby zachowaé ciggtosé
elektryczng konstrukcji dla uziemienia. Korytka, szafe nalezy uziemi¢ w jednym wspolnym
miejscu najlepiej do szyny wyréwnawczej. Dedykowang dla okablowania instalacje
elektryczng nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robot winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoréw, winny rowniez uwzgledniaC wszystkie nowoczesne rozwigzania
techniczne.

Roznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami
zamiennymi muszg by¢ w petni opisane przez Wykonawce i przediozone do zatwierdzenia
przez Zamawiajgcego W przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie
zapewniajg zasadniczo rownorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje sie do wymienionych
w dokumentacji projektowe;j.

OBJASNIENIA:

PEL = Punkt Logiczny.

GPD = Gtéwny Punkt Dystrybucyjny.

F/FTP = kabel ekranowany bez indywidualnego ekranu par transmisyjnych i bez dookdlnego
ekranu.

LSZH = ostona zewnetrzna kabla niepalna i niewydzielajgca trujgcych substancji w obecnosci
ognia.

ULSZH = (Universal Low Smog Zero Halogen), ostona zewnetrzna kabla trudnopalna i
niewydzielajgca w obecnosci ognia trujgcych substancji w obecnosci ognia przy prébie
ogniowej przeprowadzanej w czasie min 180 minut.

3.2 3.2.INSTALACJA TELEWIZJI PRZEMYSLOWEJ IP (CCTV IP)

Rejestracja obrazu:

Rejestrator cyfrowy (16 kanatowy) jest zamkniety w obudowie typu RACK 2U i posiada
kieszenie na 2 dyski SATA Il 3,5" o tgcznej pojemnosci do 6TB i obstugg macierzy RAID
0,1,5,6,10 dla pelnego zabezpieczenia danych.. System bazuje na oprogramowaniu
dedykowanym, procesorach 2.8GHz oraz 2GB RAM. Obstuguje kamery o rozdzielczosci 3
megapixelowe. Rejestrator posiada mozliwos¢ lokalnego podtgczenia monitora (max
1920x1080) i obserwacji max. 12 kanatéw z mozliwoscig rotaciji.

Rejestrator obstuguje wszystkie kamery IP z protokotem H.264, MXPEG, MPEG-4 oraz M-
JPEG. Zarzgdzane odbywa sie przez interfejs uzytkownika wydzielonego komputera poprzez
pracownika posiadajgcego odpowiednie uprawnienia. Rejestrator obstuguje kamery sieciowe
wszystkich typowych firm.

Funkcje rejestratora:
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Rejestracja w czasie rzeczywistym sygnatu video i audio z kamer IP.

Lokalne wyjscie VGA do podtgczenia monitora i biezgcej obserwacji do 12 kanatéw.
Obstuga sygnatu strumieniowego z kamer sieciowych i serwerdw video.

Wysokiej jakosci zapis sygnatéw H.264, MxPEG, MPEG-4, M-JPEG (zalezne od
kamery).

Obstuga kamery sieciowych o rozdzielczosci do 8Mpix.

Kompletne funkcje zapisu: wg. kalendarza, alarmu, wykrycia ruchu, zapis przed i po
alarmie.

pojemnosc¢ systemu do 96 TB zapewnia dtugofalowy zapis.

wyszukiwanie nagran wg. daty, lini czasowej, zdarzen, inteligentnej analizy obrazu.
Zdalne zarzgdzanie systemem poprzez przegladarke internetowa.

Dostep do odtwarzania plikodw przez przegladarke, FTP lub otoczenie sieciowe.
Szybkie wyszukiwanie kamer w sieci i ich instalacja.

Centralny monitoring z funkcjg "kliknij i skieruj" oraz obstugg PTZ.

Cyfrowy zoom w trybie monitoringu i odtwarzania.

Kolejnos¢ wyswietlania obrazu (kamer) moze by¢ tatwo zmianiana (przenies i upusgé).
Informacja o zdarzeniach wyswietlana na biezgco na ekranie.

Szczegotowa lista zdarzen i logi (w tym lista uzytkownikow i daty podgladu plikow).
Lista pracujgcych uzytkownikow on-line i petna kontrola dostepu do systemu.
Odtwarzanie plikow wielokanatowe z r6znymi predko$ciami.

Zaawansowany tryb oznaczania plikéw cyfrowymi znacznikami.

Automatyczny start rejestracji po przywréceniu zasilania.

Wspétpraca z zasilaczami awaryjnymi.

Porty 2 x USB 3.0, 4x USB 2.0.

Kamera sieciowa wewnetrzna i zewnetrzna statopozycyjna koputkowa (rozdzielczos¢
4M/1800p 1920x1080, tryb pracy dzien/noc, zmienna ogniskowa 2.8-10 mm: kat
widzenia 95°-34°):

Kamera jest statopozycyjna koputkowa kamera sieciowa z trybem pracy dzief/noc o
rozdzielczosci 4 megapikseli. Zapewnia transfer petnoklatkowy w rozdzielczosci HDTV
2M/1080p (1920x1080), zgodny ze standardem SMPTE 274M dotyczacym rozdzielczosci,
odwzorowania kolorow oraz obrazu o proporcjach 16:9 i czestotliwosci odswiezania.
Jednoczesne przesytanie 2 strumieni w formatach H.264 i Motion JPEG. Kamera dodatkowo
obstuguje cyfrowe funkcje obrotu/pochylenia/zblizenia oraz strumieniowanie wielu widokéw
(tzw. multi-view streaming), co zapewnia jednoczesne strumieniowanie petnego widoku i kilku
obszaréw obrazu wycietych z petnego widoku. Funkcja zdalnego zblizenia (zoom) umozliwia
regulacje kata widzenia przez sie¢, a funkcja zdalnego ogniskowania eliminuje potrzebe
recznego ustawiania ostrosci.

Kamera wyposazona jest technologie sterowania przystong P-Iris umozliwiajgcg uzyskanie
optymalnej jakosci obrazu w dowolnych warunkach os$wietleniowych. Umozliwia ona
zwiekszanie kontrastu, ostroéci, rozdzielczosci i gtebi ostrosci.

Kamery wyposazone w promiennik IR.

Kamera sieciowa zewnetrzna stalopozycyjna w obudowie (rozdzielczosé¢ 1080p, tryb
pracy dzien/noc, zmienna ogniskowa 2,8-10 mm: kat widzenia 93°-34°):

Kamera do montazu na zewnatrz jest kamerg sieciowa statopozycyjng z trybem pracy
dzien/noc o rozdzielczosci 4 magapikseli pracujgcg rozdzielczosci HDTV 3M/1080p
(1920x1080) zgodny ze standardem SMPTE 274M dotyczgcym rozdzielczosci, odwzorowania
kolorobw oraz obrazu o proporcjach 16:9 i czestotliwosci odswiezania. Jednoczesne
przesytanie 2 strumieni w formatach H.264 i Motion JPEG. Dodatkowo kamera obstuguje
funkcje obrotu/pochylenia/zblizenia oraz multi-view streaming, umozliwiajgcg jednoczesne
strumieniowanie petnego widoku i kilku obszaréw obrazu wycietych z petnego widoku.
Kamera obstuguije technologie sterowania przestong P-Iris.
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Obudowa kamery posiada klase ochronny IP66 i jest zabezpieczona przed kurzem,
deszczem, sSniegiem oraz Swiattem stonecznym i moze dziata¢ w niskiej temperaturze
wynoszgcej nawet -40 °C.

Praca systemu:
Czas pracy systemu:
Dla celow rejestracji w czasie normalnej pracy przyjeto:
e 7 dni w tygodniu po 24 godzin,
e archiwizacja czasu pracy w czasie normalnej pracy 30 dni.
Sposdb zapisu obrazu z kamer — wytyczne do uruchomienia systemu (praca normalna):

Grupa Rejestracja |Czas zapisu| Predkosé Rozdzielc | Jakosé
kamer przed podgladu/ zos¢ zapisu/
wystagpieniem | zapisu zapisu kodowanie
zdarzenia
Kamery w/Ciggta, 24h 24 Kl/sek./ 1080p Standardowa/
budynku 12 Kkl/sek. H.264
(kompresja
30%)

Technologia montazu:

Wszystkie kamery i urzgdzenia muszg zostaC zamontowane trwale do elementow
konstrukcyjnych budynku. Dotyczy to w szczegdlnosci kamer, ktére musza by¢ zainstalowane
w sposoéb stabilny, uniemozliwiajgcy wszelkie przemieszczanie sie

urzgdzenia oraz zapewniajgcy niedostepno$¢ zwigzana z wszelkimi prébami dewastacji lub
unieszkodliwienia systemu. Jest to bardzo istotne z punktu widzenia stawianych obiektowi
wymogow bezpieczenstwa, jak réwniez bezpieczenstwa samego systemu. Uwzgledniajgc
charakter niniejszej dokumentacji, szczegétowe miejsca posadowienia poszczegdlnych kamer
winny by¢ doktadnie okreslone na etapie poprzedzajgcym instalacje systemu. Uwzgledni¢ tu
nalezy warunki i wymagania, co do obszaru widzenia poszczegdlnych kamer, warunkéw
ekspozycji oraz uwarunkowan technicznych i technologicznych. Czynnosci te powinny by¢
przeprowadzone w oparciu o wytyczne Inwestora i z udziatem jego przedstawicieli.

Kamery wewnetrzne nalezy montowaé na suficie, a w przypadku braku sufitu kamere
montowac na $cianie na wysokosci 2,5m.

Wykonanie instalacji:

Okablowanie kamer nalezy wykonac¢ na takich samych zasadach zawartych w projekcie
okablowania strukturalnego.

Podtgczenie kamer wykonaé poprzez gniazdo RJ45 specyfikowane dla okablowania
strukturalnego.

Stacja ogladowa

Jako stacje ogladowg zastosowano komputer w obudowie typu Tower z mozliwoscig
podtgczenia max. 2 monitorow. Jako monitoréw uzyto profesjonalnych monitoréw LCD 23’ Full
HD 1920x1080) przeznaczonych do pracy ciggtej.

zasilanie kamer:

Projektowane kamery sieciowa zasilane sg z PoE. Elementy zasilajgce w postaci
przetgcznikow montowane sg w szafach typu RACK (GPD CCTV ,). Dodatkowo przetgczniki
zasilane sg poprzez UPS-y.

Uwagi koncowe:
W dokumentaciji projektowej przedstawiono rozwigzania technologiczne oparte
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na konkretnym typie urzgdzen systemowych. Mozliwosci techniczne wszystkich
zastosowanych urzgdzenh spetniajg wymogi przedstawione przez Inwestora oraz
normy i przepisy z tym zwigzane.

Wykonawca powinien spetniaé nastepujgce wymagania:

e -pracownicy biorgcy bezposredni udziat w przedmiotowej realizacji winni posiada¢ wpis
na liste kwalifikowanych pracownikéw zabezpieczenia technicznego w Wojewoddzkiej
Komendzie Policji,

o Wykonawca bezwzglednie winien posiadaé Autoryzacje Techniczne i Certyfikaty
uprawniajgce do instalowania, konfigurowania jak tez programowania urzgdzen i
systeméw zawartych niniejszym projekcie,

o Wykonawca powinien posiada¢ niezbedng wiedze, doswiadczenie techniczne oraz
mozliwoéci finansowe niezbedne do realizacja zadania,

o Wykonawca musi zapewnic serwis gwarancyjny z czasem reakcji nie dtuzszym niz 24
godziny od zgtoszenia awarii.

Do odbioru technicznego Wykonawca winien zatgczy¢é kompletna dokumentacje
powykonawcza systemu.

Po zakonczeniu inwestycji nalezy wszelkie dokumentacje wraz z ewentualnymi poprawkami
przekazac¢ Inwestorowi, ktéry odpowiednio je zabezpieczy i ztozy do archiwizaciji.

Po zakonczeniu inwestycji nalezy podpisa¢ odpowiednie umowy serwisowo-konserwacyjne w
celu utrzymywania systemu w odpowiedniej jakosci oraz celem

zapewnienia szybkiego serwisu (max. 24h od momentu wezwania).

Nalezy doktadnie zapoznacC sie z niniejsza dokumentacja i w przypadku jakichkolwiek
niescistosci, wyjasni¢ wszystkie przed przystgpieniem do prac.

W przypadku zmian lokalizacji poszczegdlnych elementow systemu nalezy przed
rozpoczeciem montazu uzyskac¢ stosowne zezwolenie na zmiany.

Zaleca sie wyznaczenie odpowiednich os6b kierujgcych i koordynujgcych prace,

zarowno ze strony Inwestora jak i Wykonawcy.

Po zakonczeniu poszczegdlnych zakreséw prac nalezy przeprowadzi¢ testy akceptacyjne z
udziatem Inwestora i zakonczy¢ je odpowiednim protokotem zdawczo-odbiorczym.

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy przeprowadzi¢ odbiér techniczny

z udziatem przedstawicieli Inwestora i Wykonawcy i zakonczy¢ go kohcowym

protokétem zdawczo-odbiorczym.

Po zakonczeniu wszelkich prac nalezy przeszkolic zespdt oséb wyznaczonych przez
Inwestora do obstugi systemow i zakonczy¢ szkolenie odpowiednim protokotem.

3.3 SYSTEM PRZYZYWOWY

Centralka alarmowa
Modut zasilacza z kontrolerem oraz przyciskiem resetujgcym, dzwiekowg sygnalizacjg
alarmu i dioda sygnalizacyjng LED.

Sufitowy przetacznik cieggnowy
Wyposazony w sznur pociggowy z dwoma uchwytami oraz diode sygnalizacji zadziatania
LED.

Przycisk resetujacy
Modut z przyciskiem resetujgcym oraz diodg sygnalizacyjng LED. Umozliwia lokalne
skasowanie alarmu.

Lokalny sygnalizator akustyczno-optyczny

Instalowany po stronie zewnetrznej nad drzwiami lokalnie sygnalizuje stan alarmu wewnatrz
pomieszczenia.

Cechy:

- Wbudowany modut zasilacza

- Wyjscie przekaznikowe
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- Zatgczona bateria awaryjna

- Sygnalizacja dzwiekowa oraz swietlna

- Funkcja potwierdzenia przywotania

- Zatgczanie/Wytgczanie przycisku Reset
- Funkcja selt-test

- Zdejmowane kostki potgczeniowe

- 2 uchwyty typu G

Przetacznik sufitowy musi zosta¢ zainstalowany w miejscu umozliwiajgcym uzycie z
poziomu muszli WC oraz z podfogi w poblizu tej muszli. Przetgcznik dostarczony jest z dwoma
uchwytami typu G. Jeden z nich powinien zostaé ustawiony na wysokos$ci ok. 80 — 90 cm a
drugi na wysokosci ok 10 cm od podfogi.

Sygnalizator akustyczno-optyczny powinien zosta¢ zainstalowany w miejscu
gwarantujgcym dobrg widocznosé i styszalnosé dla oséb mogacych udzieli€ pomocy w
sytuacji gdy taka pomoc jest wymagana.

Przycisk resetujgcy powinien zosta¢ zlokalizowany wewngtrz pomieszczenia w miejscu
umozliwiajgcy uzycie go z wbzka inwalidzkiego oraz WC.

Dziatanie

W trybie standby zatgczona jest dioda ‘ON’ centralki alarmowej natomiast sygnalizator
dzwiekowy oraz sygnalizacyjna dioda alarmowa LED sg nieaktywne.

Po zatgczeniu alarmy przy uzyciu przetgcznika sufitowego sygnalizatory dzwiekowy i Swietlny
centralki zostang uruchomione. Rownolegle =zatgczony zostanie lokalny sygnalizator
akustyczno-optyczny.Przywotanie moze zosta¢ skasowane za pomocg przycisku
resetujgcego wewnatrz pomieszczenia WC. Zaleznie od konfiguracji przywotania mogg by¢
resetowane bgdz potwierdzane za pomocg przycisku na centralce alarmowej. Jezeli w czasie
120 sekundBod potwierdzenia przywotania na centralce nie zostanie ono zresetowane za
pomocg lokalnego przycisku resetujgcego wowczas centralka ponownie zasygnalizuje stan
»<alarm-przywotanie”.

Bateria

Stan baterii jest ciggle monitorowany a wskaznikiem jest dioda ,ON”. Jezeli dioda jest
przyciemniona lub wygaszona wéwczas nalezy baterie wymienic..

Instalacja

Montaz komponentdéw systemu (z wyjatkiem przetgcznika sufitowego) nalezy przeprowadzi¢ w
puszkach elektrycznych dostepnych oddzielnie. Centralka alarmowa wymaga puszki o
gtebokosci 35 mm. Sygnalizator lokalny oraz przycisk resetujgcy wymagaja puszek o
gtebokosci 25 mm.

Instalacja — zasilanie centralki alarmowej

Zasilanie gtéwne 230VDC powinno zosta¢ doprowadzone zgodnie z krajowymi regulacjami.
Zasilanie powinno zostaé doprowadzone do centralki bezposrednio z tablicy
elektrycznej, z pominieciem dodatkowych taczéwek czy puszek. Nalezy zastosowacl
kabel typu YDY min. 3x0.75mm2. Obwod nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenie 3A. Przewdd
uziemiajagcy nalezy dotgczy¢ do centralki (zacisk E) oraz do odpowiedniego zacisku puszki,
gdy zastosowano puszke metalows.

Instalacja — okablowanie niskonapieciowe

Do pofgczen nalezy zastosowac kabel alarmowy typu YTDY 4 lub 6x0.5 mm. Nie nalezy
prowadzi¢ przewodéw alarmowych réwnolegle do kabli napieciowych.

Funkcja Potwierdzenia

Przycisk Reset na centrali alarmowej moze zosta¢ skonfigurowany jako przycisk
potwierdzenia. Tryb potwierdzenia aktywny jest przez 120 sekund od chwili uzycia przycisku.
Jezeli w tym czasie nie nastgpi reset przywotania na lokalnym przycisku Reset wowczas
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Sygnalizacja przywotania na centralce zostanie ponownie aktywowana a jej wylgczenie
mozliwe bedzie tylko z poziomu lokalnego przycisku Reset. W celu aktywacji tej funkcji
nalezy delikatnie nawierci¢ wierttem o srednicy 3mm punkt MODE na ptycie centrali usuwajgc
ztotg Sciezke. Po aktywaciji funkcji potwierdzenia nie wolno nawierca¢ punktu RESET.
Dezaktywacja przycisku Reset na centralce

W celu zapewnienia, ze wszystkie skasowania przywotan nastgpig z lokalnego przycisku
Reset w toalecie nalezy dezaktywowac przycisk Reset na centralce alarmowej. Dezaktywacje
nalezy wykonac¢ poprzez delikatne nawiercenie punktu RESET na ptycie centrali wierttem o
srednicy 3 mm usuwajgc tym samym ziotg Sciezke z tego punktu.

Funkcja Self-test

Mozliwe jest przetestowanie wszystkich sygnalizatorow dzwiekowych oraz diod
sygnalizacyjnych LED z poziomu centralki alarmowej. W tym celu nalezy w trybie Standby
wcisng¢ przycisk Reset na centralce. Wszystkie sygnalizatory dzwiekowe i $wietlne zostang
aktywowane na krotkg chwile .

4 UWAGI KONCOWE
W trakcie realizacji projektu powinien by¢é prowadzony nadzor autorski ze strony
projektanta oraz nadzér ze strony Inwestora i przysztego uzytkownika.
W sprawach watpliwych wystepujgcych w trakcie realizacji nalezy zwrodcic¢ sie do osoby
petnigcej nadzor Inwestorski.
Catos¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami. Po
zakonczeniu prac nalezy wykona¢ wszystkie wymagane pomiary, a protokoét
przekazaé¢ Inwestorowi.
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