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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robédt

drogowych i towarzyszacych.

1.2. Zakres stosowaniaST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych szczegdétowymi

specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentdéw robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

Budowla drogowa — obiekt budowlany,nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robodt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
Inzynier/Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.
1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

a)

b)

Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$é¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt wformie wyliczen,
szkicbw i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy wksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium — drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.
Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Nawierzchnia — warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigzgca — warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezenw nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

Podbudowa — dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadnicze]j i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza — gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajgca.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
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1.4.17.
1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju osi drogi.
Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzania ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robdt budowlanych.

Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.
Podtoze ulepszone nawierzchni — gdrna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu— wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentac;ji Projektowej.
Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna — element s$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$s¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szerokos$¢ uzytkowa obiektu — szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy

jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego
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1.4.33. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.34. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.35. Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé
na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacjg/przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.36. Zjazd — urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego
terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznos$ci od petnionej funkcji rozréznia sie dwa typy
zjazdéw: publiczne i indywidualne.

1.4.37. Zjazd publiczny — urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest
prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw,
obiektéw gastronomicznych, obiektéw przemystowych lub innych obiektéw ogdlnodostepnych.

1.4.38. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) — miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktory jest uzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych,
na pole lub do innych obiektéw uzytkowanych indywidualnie.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie

budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$é z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowe] i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru

ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdlnych warunkach umowy. Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego cztery egzemplarze Dokumentacji
Projektowe] i komplet SST.

Jezeli w takcie wykonywania robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i SST na wtasny koszt iw 4 egzemplarzach przedtozy je
Inzynierowi do zatwierdzenia. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg

Projektowg i SST.
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1.5.3. Zgodnosc¢ robdt z Dokumentacjg Projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowig
cze$¢ umowy (kontraktu), a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,, Kontraktowych warunkach umowy” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczeriw dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywac
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowg lub SST i wptynie to
naniezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”):

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzagdem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany
przez Wykonawce.

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkietymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc wten sposdb
bezpieczerstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczennstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg
akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera
tablicinformacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest witgczony w cene
umowna.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
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Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu azdo

zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, osSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
zInzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji roboét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

1) Ustalenia ogdlne dotyczace ochrony $rodowiska

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego. W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapewnic¢ spetnienie nastepujgcych warunkéw:

a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane aby nie
powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym.

b) Powinny zosta¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdéw wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

—  przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,

—  przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

— mozliwoscigpowstania pozaru.

c) Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji robdt nie moze powodowac zniszczerr w srodowisku
naturalnym,

d) Materiaty stosowane do robdt nie powinny zawieraé sktadnikéw zagrazajacych Srodowisku o stezeniu
przekraczajgcym dopuszczalne normy. Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm, okreslonych w
odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigzajg Wykonawce.

2) Ochrona wéd
Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mogg by¢ zanieczyszczane w czasie robot.
Wody odprowadzone z terenu robot powinny by¢ oczyszczone przez filtracje i osadniki, albo inne urzadzenia, ktére
redukujg zawartos$é pytéw i innych zanieczyszczerh w odprowadzanych wodach do poziomu nie wiekszego od wystepujgcego

whnaturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do ktorych s3 odprowadzane.
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Wody powierzchniowe odptywajace ze skfadowisk materiatéw powinny byé oczyszczone, jezeli zawierajg sktadniki
szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyty, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla Srodowiska substancje.

Zbiorniki materiatéw napedowych, olejow, bituméw, chemikaliéw i innych szkodliwych dla sSrodowiska substancji powinny
by¢ wykonane i obstugiwane w sposdb gwarantujgcy nieprzedostawanie sie materiatdéw do otoczenia.

Maszyny i sprzet zmechanizowany nie moga porusza¢ sie w obrebie granic zbiornikéw i ciekéw wodnych z wyjatkiem
przypadkow gdy uzyskano zgode odpowiednich wtadz, a ruch ten odbywa sie w celu przeprowadzenia robét okreslonych
wkontrakcie.

3) Ochrona powietrza

Stezenie pytdéw i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery w sgsiedztwie wytwdérni materiatéw drogowych (kruszyw,
mieszanek itp.) nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych przez okreslone przepisy. Wytwdrnie materiatéw drogowych
powinny byé wyposazone w systemy odpylania gwarantujgce obnizenie emisji pytdw i zanieczyszczerh odprowadzanych do
poziomu mniejszego od dopuszczalnego. Jezeli roboty beda prowadzone metoda mieszania materiatéw na drodze z uzyciem
materiatéw pylacych, takich jak popioty lotne, wapno, cement itp., to stosowany sprzet i technologia powinny ogranicza¢
zapylenie.

4) Ochrona przed hatasem

Jezeli roboty prowadzone beda na terenach zabudowanych to Zamawiajacy powinien okresdli¢ w Dokumentacji
Projektowej lub SST i uzgodni¢ z organami administracji samorzgdowej, technologie i czas robdt ograniczajgce w miare
mozliwosci poziom hatasu i jego ucigzliwos¢ dla mieszkancéw. Wykonawca nie powinien stosowac innej technologii
robét o wiekszym poziomie hatasu, niz okreslona przez Zamawiajgcego pod rygorem utrzymania robét.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisbw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami izabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki mogtyby przedosta¢ sie z wbudowanych materiatéow do wadd
powierzchniowych lub gruntowych albo do powietrza to materiaty takie nie moga by¢ stosowane.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
oddopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,

jednoznacznie okreslajgcy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
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Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos¢é zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych
organdwadministracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera izainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspodtpracowat
dostarczajgcwszelkiejpomocypotrzebnejprzydokonywaniunapraw.Wykonawcabedzieodpowiadaé za wszelkie
spowodowane jego dziataniami uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przezZamawiajgcego.

Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jezeli takie porozumienia nie bedg sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy, ani Zamawiajacy ani Inzynier nie bedzie w nie ingerowat.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i sprzetu na drogach publicznych oraz poza granicami placu budowy okreslonym w dokumentach
kontraktowych. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete zterenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,

szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnejzaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty oraz urzadzenia uzywane do robdt od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Inzynier moze
natychmiast zatrzymac roboty.

1.5.12. Stosowaniesiedoprawaiinnychprzepisdw

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggty bedzie informowac¢ Inzyniera
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznosénormizbiorowprzepiséwprawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i

przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrddfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédfa w sposdb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek Zrodet miejscowych wigczajgc w to Zrddta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢lnzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédfa. Wykonawca przedstawi
dokumentacje zawierajgcg raporty badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji dozatwierdzenia Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do robot. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc
pozyskiwania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po
zakonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy wykorzystywane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, za wyjgtkiem sytuacji, w ktdrej uzyska na to pisemng zgodelnzyniera.
Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na tym obszarze

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty, ktére nie odpowiadaja wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jezeli Inzynier wyrazi zgode na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te do
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, przy ktérym wykorzystywane sg nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca

wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i brakiem zaptaty za wykonane roboty.
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2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewnié¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodnosé z wymaganiami poszczegdlnych SST. Odpowiedzialnos$¢ za
wady materiatéw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca. Inzynier moze zezwoli¢ na inny
sposdb przechowywania i sktadowania niz podany w SST, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za
ewentualne powstate z tego tytutu straty. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposdb umozliwiajacy inspekcje
materiatow.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce. Wszystkie
miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny byé po zakorczeniu robé6t doprowadzone przez Wykonawce do
ich pierwotnego stanu w sposdb akceptowany przez Inzyniera.

2.5. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzynieradla sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki
tych kontroli bedg stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasieprzeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcjamateriatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego stosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze z co najmniej trzytygodniowym
wyprzedzeniem przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuiszym, jesli zajdzie taka koniecznos¢ z uwagina
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu, nie moze by¢ pdiniej

zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy oraz powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym

umowa (kontraktem).
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Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy, bgdZ wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢é on zgodny z normami ochrony Srodowiska iprzepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie
robét w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie dokumentéow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, w przypadku gdy jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace spetnienia warunkédw umowy, zostang przez

Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie roboét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. O0golne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robédt, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami SST, projektem
organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robdt
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez

Inzyniera.
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Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnosc.

5.2. Wspétpraca Inzyniera i Wykonawcy

Inzynier bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robot, oceng jakosci materiatéw i
postepem robdt, a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych zinterpretacja Dokumentacji Projektowej, SST oraz
dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkdw kontraktu przez Wykonawce. Kierownik Projektu bedzie podejmowat decyzje
w sposob sprawiedliwy i bezstronny.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badarn naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestie.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét i wszystkich materiatéw dostarczonych na budowe lub na nie
produkowanych, wtaczajgc przygotowanie iprodukcje materiatéw. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach
i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktdre nie spetniaja wymagan jakosciowych okreslonych w Dokumentacji Projektowej
i SST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowac jak w pkt. 2.4.

Polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez

Inzyniera/Kierownika Projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Wynikte z tego tytutu skutki finansowe ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakosérobaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdow oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Inzynierustali jaki zakres kontroli jest konieczny, abyzapewni¢ zgodne z umowgwykonanie robot.

Wykonawca dostarczy Inzynierowiswiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mieé¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie
przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze

moga wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw, a dopusci je
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do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan. Inzynier
bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane ioznakowane w sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdre budzg watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.Koszty tych
dodatkowych badarn pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportédw z wynikami badan jak najszybciej.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢
materiatéw i robdt z wymogami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobierac prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych badan albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robot z Dokumentacja Projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan
i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaracjewtasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z:

—  Polskg Normg lub
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— Aprobatatechniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
niesgobjete certyfikacjg okreslong w pkt. 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych wyzej wymienione dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Urzadzenia pomiarowe i sprzet kontrolno — pomiarowy zainstalowany w wytwérniach lub maszynach powinny
posiada¢ wazng legalizacje wydana przez upowaznione instytucje. Inzynier/Kierownik Projektu zdyskwalifikuje i nie
dopusci do uzycia jakichkolwiek urzadzen laboratoryjnych, wytwérni lub maszyn, ktére nie majg waznych wymaganych
legalizacji.

Materiaty posiadajace atesty, a urzgdzenia wazne legalizacje, mogg by¢ badane w dowolnym czasie.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami[2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzii mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim oraz bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg oraz podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— dateprzekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dateprzekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

— dateuzgodnienia przez Inzyniera harmonogramoéw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdét,

—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnoscrzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementédw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozonelnzynierowido
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecerr Wykonawcy roboét.

2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdét.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru i obmiaréw.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone przez Wykonawce.
Dokumenty te stanowia zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢é udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) — (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencjena budowie.

5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera iprzedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzynieraozakresie obmierzanych robdt
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jezeli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m’ jako dtugosc
pomnozona przez Sredni przekrdj.llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagizasady wazenia

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi wilosci
i miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Wagi powinny posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wykonawca moze
uzywac publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem, ze byly one akceptowane i posiadajg wazne Swiadectwa
legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

20



Biuro Projektéw Budowlanych
Tel. 723-071-098

B I:) B email:biuro@bpb.net.pl

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byé dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw,

ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy ijednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, SST i uprzednimi
ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylert od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen Inzyniera ustala sie zakres
robot poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt.W wyjatkowych przypadkach podejmuje sie decyzje
dokonania potracen.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych uwzglednia sie tolerancje i zasady odbioru
podane w SST dotyczacych danej czesci robét.

8.3. 0Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie

wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do

dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
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Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w pkt. 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeAstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokdt odbioru ostatecznego robédt
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST,
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opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. przetozenie sieci) oraz protokoty
odbioruiprzekazania tych robdt wtascicielom urzadzen.
9. geodezyjnginwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopiemapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. 0Odbidér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze

ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt.

8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowga ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w Dokumentacji Projektowej. Ceny jednostkowe lub
kwoty ryczattowe robo6t beda obejmowad:

— robociznebezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— wartosézuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartosépracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D.00.00.00

Koszt  dostosowania sie do  wymagan warunkow umowy i wymagan ogodlnych zawartych

w ST D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian uzgodnien wynikajacych
z postepu robdt,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) opftatyidzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcjetymczasowej nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowaniai drenazu,

f)  tymczasowgprzebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowego oznakowaniapionowego, poziomego, barier
i Swiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
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a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2020r., poz. 1333).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (tj. Dz. U. z 2018r., poz. 963).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tj. Dz. U. z 2020r.,poz. 470, z pézn. zm.).
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Odtworzenie trasy i punktow
wysokosciowych oraz sporzadzenie

Inwentaryzacji powykonawczej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy ulicy ipunktéow
wysokosciowych na odcinku w zakresie objetym Dokumentacjg Projektows, i obejmuja:
— wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy
i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosSciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.3.2. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.3.3. Reper - zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokos¢
jest wyznaczona
1.3.4. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzgdzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
1.3.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.
1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. O0godlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STD-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé
Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,50 do 1,70 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowacd paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. O0godlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity i tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
—  faty,
—  tasmy stalowe, szpilki.
Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac sprzet gwarantujgcy uzyskanie

wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 4
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujg:
— roboty przygotowawcze,
— odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
— zapoznac sie z zakresem opracowania,
—  przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac sie z Dokumentacjg Projektowg,
— zebradinformacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
—  przeprowadzié¢ wywiad szczeg6towy w terenie.
5.4. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) [1] + [7].

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje
i wspoétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Kierownika Projektu o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s3 zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z rdéznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem

wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zatwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkdéw
Wykonawcy.

5.5. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ miedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m .

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 m,
natomiast w terenie falistym odpowiednio zmniejszona zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej iobiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresli¢ z takg doktadnoscig, aby sSredni btgd niwelety po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4mm/km, stosujgc niwelacjg podwdjng w stosunku do reperéw parstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy repery i jego rzednej.

5.6. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
Dokumentacji Projektowe;j.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleinej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt. 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po

obustronach osi, umieszczonych poza granicg robaét.

29



Biuro Projektéw Budowlanych
Tel. 723-071-098

B I:) B email:biuro@bpb.net.pl

5.7. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc ta
co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym
z Dokumentacja Projektowa.

5.8. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowad zgodnie z przepisami instrukcji GUGIKO-3 [8] z podziatem na:
— akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
— dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
— dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposdb skompletowania dokumentacji oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.

Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.
5.9. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.9.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktoéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci

uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalié:

— klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktaddw wspdtrzednych i poziomdéw odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.9.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej osnowy

geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg opisow topograficznych, zbadanie wizur
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pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej lll klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcja GUGIK G-4 [5], mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg
obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich
srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedfug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy
pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetnic o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg sama technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogows).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji GUGIKO0-3 [8], z
podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla
Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osSrodkiem oraz ustali¢ czy
te dokumentacje nalezy okazaé Zamawiajagcemu do wgladu.

5.9.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego
Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

—  wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

—  kopie wykazéow wspétrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspdétrzednych punktdw granicznych w postaci

dysku i wydruku na papierze,

—  kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

—  kopie opiséw topograficznych,

—  kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest

numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzié¢

wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) [1] + [7].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0gdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Sposdéb odbioru robét
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiardéw

geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. 0gédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan

dokumentacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii,Warszawa, 1979
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIiK,1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
8

. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, GUGIK 1992.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robét zwigzanych z robotami ziemnymi.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia i odbioru robét ziemnych

pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.

1.3.2.
1.3.3.

1.3.4.
1.3.5.
1.3.6.
1.3.7.
1.3.8.
1.3.9.

1.3.10.

1.3.11.
1.3.12.

1.3.13.

1.3.14.
1.3.15.

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy— nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Wysokos$¢ nasypu lub gtebokosé¢ wykopu — rdinica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski — nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni — nasyp, ktérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki — nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno — grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym
i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12. jako grunt skalisty

Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci, ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatosé na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia materiatéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt
drogowych.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robd6t drogowych.
Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych

z trasg drogowa.
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1.3.16. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:
=P
Pds
gdzie:
pa —-gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [16], (Mg/m?),
Pas — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481 [10], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.3.17. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
_deo

U=—
le

gdzie:
dgo —Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyo —Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.3.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:
E,
Iy = E_1
gdzie:
E; —modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-5-02205 [13],
E; —modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-5-02205 [13].
1.3.19. Geosyntetyk — materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko

polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO 10318 [4],PN-EN963 [5]

1.3.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pkt. 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypdow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntdéw przydatnych ze Zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnosc
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tab.1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [13]

Wyszczegdlnienie Jednos Grupy gruntow
Lp.
wiasciwosci tki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
- rumosz mato wysadzinowe:
niegliniasty, - glina piaszczysta zwiezta, glina zwiezta,
- piasek pylasty,
- 2wir, glina pylasta zwiezta,
- zwietrzelina
- pospdtka, - it, it piaszczysty, it pylasty
gliniasta,
1. Rodzaj gruntu - - piasek gruby, bardzo wysadzinowe:
- rumosz gliniasty,
- piasek Sredni, - piasek gliniasty,
- zwir gliniasty,
- piasek drobny, - pyt, pyt piaszczysty,
- pospotka gliniasta.
- zuzel - glina piaszczysta, glina, glina pylasta,
nierozpadowy. - it warwowy
Zawartosé czastek
2. <0,0075 mm %
<15 15+30 >30
<0,02 mm
<3 3+10 >10
Kapilarnos¢ bierna
3. m <1,0 >1,0 >1,0
Hbk
Wskaznik piaskowy
4. - >35 25+35 <25
WP
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

z nastepujgcego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybédr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej

zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmii -3 cm.
Szerokosc gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm,

a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu
umochienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych, ujetych Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzgdzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wdod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
prze wilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi  by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédfa wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe

i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z Dokumentacjg Projektow3.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
—  wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkt.6 SST D-02.01.01
»Wykonywanie wykopdéw w gruntach nieskalistych”, oraz D-02.03.01 ,, Wykonywanie nasypdéw”
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje Tab.2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1. Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2. Pomiar szerokosci dna rowéw Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
3. Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m naprostych, w punktach
4. | Pomiar pochylenia skarp gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na

5. Pomiar réwnosci powierzchni korpusu tukach o R < 100 moraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

6. Pomiar réwnosci skarp

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
7. Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub dna rowu
punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy lecz
8. Badanie zageszczenia gruntu )
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowdéw

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. RAwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
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6.3.7. RAwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawacé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [16] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normag PN-S-02205 [13].
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w pkt. 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy

eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogédlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szecienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
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w gruntach nieskalistych” oraz D-02.03.01 ,, Wykonywanie nasypow”.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w pkt. 9 SST D-02.01.01 ,Wykonywanie wykopdéw

’

10. PRZEPISY ZWIAZANE

N

N o un s

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16

10.1. Specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00
D-02.01.01
D-02.03.01
10.2. Normy
PN-EN 1997-1
PN-EN 1997-2

PN-EN 933-8

PN-1SO 10318
PN-EN 963

PN-EN 13285
PN-EN 13242

PN-B-02480
PN-B-02481
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-B-06050
PN-S-02205
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

. BN-77/8931-12

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogdlne
Wykonywanie wykopdw w gruntach nieskalistych

Wykonywanie nasypow

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego

Geotekstylia - terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Mieszanki niezwigzanie. Wymagania

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

17. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

18.
19.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

20. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem wykopdw.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
— roboty ziemne wykonywane koparkami z transportem urobku
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne ”pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [19] powinien charakteryzowac sie
grupa nosnosci G;.

Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci

G, zgodnie z Dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”

pkt. 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania

ogdlne” pkt. 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt,
a naprawa uszkodzen, wynikajagcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réoznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajagcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyiszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp. O ile Inzynier
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace

minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (I), podanego w Tab.1.

Tab.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla:

Strefa innych drog
Autostrad i dréog
korpusu kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
1,00 1,00 0,97
powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajag wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w Tab.1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w Tab.1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru

wtdérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [13].

45



Biuro Projektéw Budowlanych
Tel. 723-071-098
email:biuro@bpb.net.pl

BB

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdéw

obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopdéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na:
a) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

46



Biuro Projektéw Budowlanych
Tel. 723-071-098

B |:) B email:biuro@bpb.net.pl

9.1.

9.2.

10.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m®> wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek, umocnienie $cian wykopu,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

rekultywacje terenu.

PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt. 10.
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét.

1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3  Zakres robdt objetych ST
1.3.1  Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z odwodnieniem wykopéw na
nastepujgcych obiektach:

1) Kanalizacja sanitarna w m. Racula:

kanaty grawitacyjne wraz z odgatezieniami do granicy dziatek nieruchomosci prywatnej,

rurociagi ttoczne,

przepompownie $ciekéw,

budynek na agregat pragdotwarczy,

wanna pod zbiornik dla instalacji dezodoryzacji - 2 szt.

zagospodarowanie terenu przepompowni.

2) Kanalizacja sanitarna w m. Drzonkdw:

kanaty grawitacyjne wraz z odgatezieniami do granicy dziatek nieruchomosci prywatne;j,
rurociagi ttoczne,

przepompownie $ciekéw,

budynek techniczno-socjalny,

wanna pod zbiornik dla instalacji dezodoryzacji - 1 szt.

zagospodarowanie terenu przepompowni.

1.3.2  Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszqcych i robot tymczasowych.

Do wykonania robét budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujgce roboty tymczasowe:
- roboty przygotowawcze, w tym znalezienie miejsca zrzutu wody z odwodnienia i uzyskanie zgody na zrzut
wody z odwodnienia
- wyznaczenie lokalizacji studni, kolektoréw, zrzutu wody z odwodnienia itp;
- montazidemontaz sprzetu odwodnieniowego;
montaz i demontaz rurociggédw tymczasowych,
montaz i demontaz pomp i agregatéw odwodnieniowych
obstuge i dozdér pomp agregatow,
konserwacje pomp agregatow,
wykonanie niezbednych prac remontowych,
- oczyszczenie, utozenie i odwiezienie materiatéw i sprzetu;
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot
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oraz prace towarzyszace:
- koszt zakupu i transportu mieszanki zwirowo-piaskowej i piasku,
- wykonanie obsypek piaskowych lub zwirowo-piaskowych (o ile jest wymagane),
- zapewnienie zasilania w energie elektryczng,
- zabezpieczenie przed awarig (dodatkowy agregat pompowy, dodatkowe Zrédto zasilania, staty nadzor),
- kontrola jakosci zrzucanej wody (o ile jest wymagana),
- uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego na zrzut wody z odwodnienia (o ile jest wymagane),
- optaty za korzystanie ze Srodowiska (o ile s3 wymagane).

Uwaga!
Wszystkie koszty zwigzane z odwodnieniem wykopdw i spetnieniem wymogodw okreslonych w niniejszej ST
Wykonawca uwzgledni w cenie robét ziemnych opisanych w specyfikacji ST-02.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenie podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST-00 — Wymagania
Ogolne.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00-Wymagania Ogodlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z ST i poleceniami Inzyniera.

Przed wykonaniem odwodnienia, o ile na podstawie obliczern wyniknie taka koniecznos$é, Wykonawca opracuje
operat wodnoprawny na odwodnienie wykopdow budowlanych, nastepnie uzyska pozwolenie wodnoprawne na
zrzut wody z odwodnienia oraz uzyska zgode na zrzut wody od wtasciciela rowu.

2 MATERIALY

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST-00 “Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w
przypadku braku normy powinny odpowiadaé warunkom technicznym wytwérni lub innym umownym warunkom.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét odwodnieniowych wg zasad niniejszej ST s3:
zwirek filtracyjny,
piasek filtracyjny,
igtofiltry,
kolektory odprowadzajace,
studnie drenazowe.

3  SPRZET WYKONAWCY

Ogodlne wymagania dotyczgce stosowanego sprzetu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty zwigzane z
odwodnieniem wykopdw, prowadzone bedg przy uzyciu nastepujgcego sprzetu mechanicznego:
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pompy przeponowe,
agregat pompowy do zestawu igtofiltrow,
agregat pradotwdrczy.

4 TRANSPORT

Warunki ogdlne transportu podano w ST-00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Do transportu materiatéw do wykonania odwodnienia nalezy uzy¢ nastepujgcych srodkow transportu:
samochodu skrzyniowego
samochodu samowytadowczego

Uzyte $rodki transportu muszg byé sprawne technicznie.

5  WYKONANIE ROBOT

5.1  Warunki ogdlne
5.2.1 Rodzaje odwodnienia wykopu

Roboty montazowe projektowanych sieci kanalizacyjnych systemu grawitacyjnego jak i rurociggéw ttocznych
powinny by¢ prowadzone w wykopach o wilgotnosci normalnej wzglednie w wykopach odwodnionych.

W zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci obnizenia zwierciadta wody moga by¢ stosowane
nastepujgce metody odwodnienia:

- metoda powierzchniowa - polega na odprowadzeniu wody w miare pogtebiania wykopu. Do jej
realizacji wykorzystuje sie ustawione na powierzchni terenu reczne lub spalinowe pompy
membranowe,

- studnie drenazowe — tymczasowe studnie zbiorcze na dnie wykopu, wykonane z rur betonowych o
Srednicy 600-800mm, z dnem wypetnionym zwirem, umozliwiajgce odwodnienie powierzchniowe
przy pomocy pomp montowanych w tych studniach,

- iglofiltry - ma zastosowanie w przypadku duzego nawodnienia gruntu i polega na zastosowaniu
igtofiltrow.

5.2.1 Odwodnienie igtofiltrami
5.1.1 Montaz igtofiltrow

Igtofiltry moga by¢ :

wptukiwane w grunt bezposrednio bez wykonania osypki,

wptukiwane w grunt bezposrednio z wykonaniem osypki,

montowane w rurze obsadowej z obsypka.
Igtofiltry montowane w rurze obsadowej z obsypkg instalowaé nalezy w gruncie metoda wptukiwania za pomocg
rur wptukujacych potgczonych z pompa do wptukiwania lub hydrantem. Najwygodniejszymi pompami do
wptukiwania s pompy zanurzeniowe. Wptukiwanie nalezy wykonywac rurg wptukujgcg 133 mm, stuzgca do
instalowania igtofiltrow z zastosowaniem obsypki filtracyjne;j. Igtofiltry instaluje sie w wyznaczonych odstepach w
uprzednio wyznaczonej linii, zwracajgc uwage, aby wszystkie filtry okreslonego ciggu igtofiltréw (podtagczonego do
jednej pompy) znajdowaty sie na jednym poziomie. Przy instalowaniu igtofiltréw nalezy wykonac¢ nastepujace
czynnosci:
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- podtaczy¢ rure wptukujaca z pompa do wptukiwania lub hydrantem przy pomocy weza wptukujacego
(uwaga! Na przedtuzenie wezy wptukujacych uzywac wezy z
PCW zbrojonego),

- postawi¢ pionowo rure wptukujacg 15-20 cm nad miejscem posadowienia igtofiltru poprzez
przytrzymanie jej na linie dzwigu,

- wiaczy¢ pompe do wptukiwania lub odkrecié¢ hydrant,

- w momencie wyptywu wody z rury wptukujgcej opusci¢ jg na grunt. Prawidtowy przebieg pograzania
rury wptukujacej w grunt charakteryzuje sie réwnomiernym wyptywem wody wokét rury (powstaniem
zrédliska). Przy zaniku zrédliska rure nalezy podnies¢ do poziomu, przy ktérym ustabilizuje sie wyptyw
wody wokét rury i dopiero z tg chwilg kontynuowac wptukiwanie,

- po wptukaniu rury wptukujacej na wymagang gtebokos¢ nalezy przerwac doptyw wody i przez chwile
trzymad rure w tym potozeniu, nie dopuszczajgc do jej dalszego zagtebienia,

- odfaczy¢ waz wptukujacy od rury wptukujacej (jezeli z rury wptukujgcej po odtgczeniu weza
wptukujgcego wyptywa woda, nalezy rure unosi¢ powoli do gory, az do momentu zlikwidowania
wyptywu,

- wsypac do rury okoto pét wiadra osypki,

- wprowadzi¢ igtofiltr do rury na petna gtebokos¢ , zwracajac uwage, aby nie uszkodzi¢ siatki filtra,

- wykonac dalszg obsypke na zaprojektowang wysokos¢,

- przytrzymujgc (wciskajac lekko w rure) igtofiltr, wyciggnaé¢ rure wptukujaca z gruntu. Przytrzymanie
rury wptukujgcej przeprowadza sie za pomocg dzwigu (lina zaczepiona o specjalny uchwyt na rurze)
lub recznie przy pomocy petli wykonanych z lin konopnych lub paskéw klinowych. Przy wycigganiu
rury obsadowej nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie wyciggnac igtofiltru z obsypki.

W przypadku wptukiwania igtofiltrow w grunt bezposrednio z wykonaniem obsypki zamiast wptukania rury
obsadowej i montowania w nich igtofiltrow wykonuje sie wptukiwanie igtofiltrow.

W przypadku wptukiwania igtofiltrow w grunt bezposrednio bez wykonania obsypki zamiast wptukania rury
obsadowej i montowania w nich igtofiltréow wykonuje sie wptukiwanie igtofiltrow oraz nie wykonuje sie obsypki
(stosowane w gruntach o bardzo dobrej przepuszczalnosci).

Nie nalezy posadawiac igtofiltréw pod przewodami energetycznymi.

Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ i pewnos$¢ potaczen oraz zlikwidowaé ewentualne zatamania przewoddéw
doprowadzajacych wode do rury obsadowej. Podczas montazu nalezy zachowad szczegdlng ostroznosé przy
manipulowaniu dZwignia zaciskowa ztaczy.

5.1.2 Uktadanie i montaz kolektora ssqcego.

Kolektor ssacy instalacji igtofiltrowej nalezy uktadaé z niewielkim wzniosem w kierunku pompy lub poziomo w
odlegtosci okoto 0,5 m od linii wptukanych igtofiltréw, bezposrednio na wyréwnanym gruncie (powierzchni terenu
lub tawce wykopu) lub na podpérkach drewnianych podktadanych w okolicy ztgcz odcinkéw. Odcinki kolektora
ssgcego nalezy uktadaé koncowkami z ksztattkg zewnetrzng w kierunku agregatu.

Wszystkie krdcce kolektora stuzgce do potaczenia z igtofiltrami muszg byé skierowane do géry. Montaz kolektora
ssgcego dokonuje sie przez zestawienie koncowek, zatozenie hakdéw i zamkniecie dZzwigni. Dowolng zmiane
kierunku utozenia kolektora uzyskuje sie przez zastosowanie tacznika elastycznego. Przedtuzenie kolektora w
miejscach, w ktérych igtofiltry nie s3 wymagane mozna wykonac stosujac rury przelotowe. Koniec kolektora
zamyka sie zaslepka.
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5.1.3 tqgczenie igtofiltrow z kolektorem

Zainstalowane w gruncie igtofiltry nalezy pofaczy¢ z kolektorem ssgcym za pomocg gumowych uszczelek. Uszczelki
natozy¢ na na odlegtos¢ 4-5 cm od konca igtofiltru po czym wprowadzi¢ igtofiltr z pierscieniem uszczelniajgcym do
krécca kolektora tak, aby pierscien uszczelniajgcy wtoczyt sie w kréciec. Igtofiltry z kolektorem ssgcym nalezy tgczyé
w ten sposob, aby wysoko$¢ wszystkich tukow igtofiltrow nad kolektorem byta jak najmniejsza i jednakowa. W
przypadku igtofiltrow posadowionych ptytko mozna to osiggngé poprzez przesuniecie kolektora w stosunku do
wptukanych igtofiltrow. Przy stosowaniu mniejszej ilosci igtofiltréw niz ilosé kré¢cdw na kolektorze wolne krééce
nalezy zaslepi¢ korkami gumowymi.

5.1.4 tqgczenie instalacji igtofiltrowej z agregatem pompowym
Do potaczenia zmontowanej instalacji igtofiltrowej z agregatem pompowym stosuje sie facznik elastyczny i kréciec
kotnierzowy.

5.1.5 Eksploatacja instalacji

Okres eksploatacji od momentu uruchomienia agregatu pompowego do czasu uzyskania zatozonej depres;ji
powinien by¢ prowadzony pod nadzorem specjalisty. W okresie tym sprawdza sie gtebokos¢ posadowienia
igtofiltréw, obsypke, ilos¢ igtofiltrow podtaczonych do jednego agregatu i wprowadza ewentualne uzupetnienia lub
zmiany.

Dalsza eksploatacja i kontrola pracy instalacji igtofiltrowej moze by¢ prowadzona pod nadzorem przeszkolonych
pracownikéw. Kontroli pracy instalacji nalezy dokonywac¢ przy pomocy urzadzen kontrolno-pomiarowych takich
jak: wakuometry, piezometry, wodomierze. Odwodnienie powinno by¢ prowadzone bez przerw w pompowaniu
wody. Wode z wykopu nalezy odprowadza¢ na odlegtos¢ wiekszg od zasiegu leja depresji. Nalezy zabezpieczy¢
statecznosc kolektora ssgcego instalacji igtofiltrowe;j.

5.1.6 Demontaz instalacji.
Przy demontazu instalacji igtofiltrowej po zakoriczeniu odwodnienia i wytgczeniu agregatu nalezy:
- odtaczyc tacznik elastyczny od agregatu,
- odfaczy¢ igtofiltry od kolektora przez ich wyciggniecie z kré¢cow,
- zdjac uszczelki gumowe z igtofiltrow, wyjac korki kré¢céw i zabezpieczy,
- zdemontowac kolektor,
- wyciggna¢ igtofiltry z gruntu,
- zdemontowac wszystkie uszczelki gumowe ze ztacz.
Wszystkie elementy instalacji igtofiltrowe]j nalezy po demontazu obmy¢ wodg i oczyscié. Podczas demontazu nalezy
zachowac szczegdlng ostroznosé przy manipulowaniu dZzwignig zaciskowg ztgczy.

5.2. Warunki szczegétowe realizacji robét

5.2.1  Warunki hydrogeologiczne w rejonie robot

Na podstawie badan hydrogeologicznych stwierdzono, ze warunki hydrogeologiczne podtoza sg skomplikowane.
W czesci terenu woda gruntowa nie wystepuje. W czesci terenu sg to jedynie okresowo wystepujgce strefy saczen
lub niewielkie poziomy wody zawieszonej na stropie gruntéw stabo przepuszczalnych. Woda w tej czesci
wystepuje w okresach mokrych tj. podczas opaddéw i wiosennych roztopéw. Zanika natomiast podczas susz
hydrologicznych.
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Opinia geologiczna potwierdza, ze w rejonach terenu obnizonych oraz w sgsiedztwie ciekow wystepuje woda
podziemna o swobodnym lustrze, ktdre stabilizuje sie 0,5 m powyzej poziomu wody w cieku. Lustro wody podlega

okresowym wahaniom. Skrajne potozenia lustra wody w ciggu roku mogga rézni¢ sie o ponad 1 m.

5.2.2 Odwodnienie wykopow

Podczas prowadzenia wykopdw na trasie kanatéw grawitacyjnych, rurociggéw ttocznych oraz wykopdéw pod
przepompownie sciekdw moze wystgpi¢ konieczno$¢ wykonania odwodnienia. Tam, gdzie odwodnienie wykopdéw
bedzie niezbedne, nalezy je odwodni¢ i utrzymywaé¢ odwodnienie przez czas montazu, az do zakornczenia

wszystkich préb i zasypania wykopow.

Odwodnienie wykopdw w rejonie poziomdow wody zawieszonej i stref sgczen mozliwe jest wytgcznie jako
pompowanie bezposrednie wody z wykopu. W rejonie obnizen terenu, w sgsiedztwie ciekow i ich dolinach mozna

zastosowac igtofiltry.

Na terenach gdzie wystepujg grunty niespoiste odwodnienie prowadzi¢ nalezy w nastepujgcy sposob:
¢ 0,5 m powyzej dna wykopu - odwodnienie powierzchniowe,
e 0d0,5-1,0 - igtofiltry rozstawione co 2,0 m, 4 zestawy po 100 godzin pracy kazdy na 50 m wykopu,
e 0od1,0mdol,5m-igtofiltry rozstawione co 1,0 m, 8 zestawdw po 100 godzin pracy kazdy na 50 m
wykopu,
e 1,5miwyzej - igtofiltry rozstawione co 0,5 m, 8 zestawow po 100 godzin pracy kazdy na 25 m
wykopu.
Na terenach gdzie wystepujg grunty spoiste odwodnienie prowadzi¢ nalezy w nastepujgcy sposdb:
e do 1,0 m powyzej dna wykopu - odwodnienie powierzchniowe,
e od 1,0- 2,0 - igtofiltry rozstawione co 2,0 m, 4 zestawy po 100 godzina pracy kazdy na 50 m
wykopu,
* powyzej 2,0 m - igtofiltry rozstawione co 1,0 m, 8 zestawow po 100 godzin pracy kazdy na 50 m
wykopu.
W szczegdlnych przypadkach moze zaistnie¢ zmiana sposobu odwodnienia:

e przy wystgpieniu wyzszego poziomu waéd gruntowych, poprzez zageszczenie rozstawu
igtofiltrow,

* przy wystgpieniu nizszego poziomu wadd gruntowych, poprzez rzadsze rozstawienie igtofiltrow lub
zastosowanie odwodnienie powierzchniowego.

Kazdorazowo sposdb odwadniania nalezy dobraé do aktualnie panujacych warunkéw gruntowo-wodnych i
uzgodnic go z Inzynierem.

Wode z odwodnienia wykopdw nalezy odprowadzi¢ rurociggiem tymczasowym do najblizszego rowu. Zgode oraz
sposob odprowadzania wody do rowu nalezy uzgodnic z jego wtascicielem. Wszelkie wymagania stawiane przez

wtasciciela rowu bedg przestrzegane przez Wykonawce Robét.

Wszystkie koszty zwigzane z odwodnieniem wykopdw i spetnieniem wymogdw okreslonych w niniejszej ST,
Wykonawca uwzgledni w cenie robdt ziemnych opisanych w specyfikacji ST-02.
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6  KONTROLA JAKOSCI

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 — Wymagania Ogdlne pkt. 6.
Kontroli jakosci podlegajg nastepujace roboty :

podsypka zwirowo-piaskowa i obsypka,

gtebokosé posadowienia igtofiltrow.

7  OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST-00- Wymagania ogdlne pkt.7.
Roboty odwodnieniowe nie podlegajg obmiarowi i nalezy je wykonac zgodnie z niniejszg specyfikacja.

8  ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00-Wymagania ogdlne.
Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru Rob6t Budowlano —
Montazowych.

9  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00-Wymagania ogdlne.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac zakres robdét wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Wszystkie koszty
zwigzane z odwodnieniem wykopdw (okreslone w ST-03) wliczone beda w cene wykonania wykopow opisanych w
specyfikacji ST-02.

9.2  Opis sposobu rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Wszystkie prace towarzyszace i roboty tymczasowe wyszczegdlnione i opisane w p. 1.3.2. bedg uwzglednione w
cenach jednostkowych za wykonanie robét budowlanych podstawowych.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawg do wykonania robdt sg nastepujace nizej wymienione elementy dokumentacji projektowe;j,
normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1 Elementy dokumentacji projektowej

Podstawg do wykonania robdt sg nastepujace elementy dokumentacji projektowe;j:
- Projekt Budowlany,
- Projekt Wykonawczy,
- informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

10.2 Inne dokumenty i ustalenia techniczne

1. Ustawa Prawo Wodne z dnia 18.07.2001, Dz. U. 115, poz.1229.
2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano - Montazowych
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych s3 wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru robdét w zakresie budowy sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowe] oraz rurociggéw ttocznych wraz z
przepompowniami.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

1.3.1. Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania kanalizacji sanitarnej i deszczowej oraz rurociggéw ttocz-
nych wraz z przepompowniami.

1.3.2. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszqcych i robot tymczasowych.

Do wykonania robot budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujace roboty tymczasowe:
- roboty pomiarowe, przygotowawcze,
- zabezpieczenie istniejgcych budowli na trasie budowanych kanatéw,
- montaz i demontaz deskowan

- rurociggi tymczasowe zapewniajgce statg dostawe wody w trakcie wykonywania przektadek instalacji wodo-

ciggowych,

- rurociagi tymczasowe zabezpieczajgce odbior sciekow,

oraz prace towarzyszace:
- geodezyjne wytyczenie trasy sieci i osi budowli,
- stabilizacja gruntu cementem,
- montaz rur i ksztattek i ich potaczenia,
- montaz kotnierzy zabezpieczonych przed przesunieciem na rurociggach ttocznych,
- obetonowanie kanatu betonem w rejonie studni SD15-2,
- catosd¢ robdt zwigzana z wykonaniem kompletnych studni rewizyjnych z kregdw betonowych
- catos¢ robot zwigzana z wykonaniem kompletnej studzienki sciekowej ulicznej z kregdw betonowych,
- catosc robét zwigzana z wykonaniem kompletnych studni z tworzywa sztucznego,
- catosc robdt zwigzana z wykonaniem kompletnych studni rozpreznych,
- catosc robdét zwigzana z wykonaniem zelbetowych komor potgczeniowych,

- catos¢ robdét zwigzana z wykonaniem kompletnej studzienki napowietrzajgco-odpowietrzajgcej
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- catos$¢ robdt zwigzana z wykonaniem przepompowni zbiornikowej oraz ttoczni Sciekdw z kompletnym wypo-

sazeniem,
- w zakres wykonania studni wchodzi rowniez:
- wykonanie kaskad wraz z obsypka stabilizowang cementem,
- wykonanie dodatkowych wlotéw w studniach betonowych i z tworzywa sztucznego,
- osadzenie pierscieni betonowych,
- wykonanie obramowania z kostki betonowej wokét wtazu na podsypce cementowo-piaskowe;j
- adaptacja istniejgcych studni (nawiercenie otworu, osadzenie przejscia szczelnego, wyprofilowanie kinety)
- betonowanie,
- przygotowanie i montaz zbrojenia,
- wypetnienie spoin zaprawg cementowg, piaskiem,
- zaslepienia i zamkniecia za pomocg korka lub zaslepki rurociggéw,
- wpiecia kanatéw do istniejgcej sieci (studnia, kanat) i istniejgcych kanatéw do studni,
- przepiecia istniejgcych kanatéw, przytaczy sanitarnych, deszczowych i wpustéw deszczowych,

- catos¢ robdt zwigzana z wykonaniem przektadek istniejgcych odcinkdw sieci i przytagczy wodociggowych (de-
montaz rur, wywéz materiatu z demontazu, montaz rur i ksztattek, préba szczelnosci, ptukanie, dezynfekcja i

oznakowanie trasy rurociagu)

- catos¢ robot zwigzana z wykonaniem przektadki istniejgcego odcinka gazociggu (demontaz rur, wywoz mate-

riatu z demontazu, montaz rur i ksztattek, proba szczelnosci i oznakowanie trasy rurociggu)

- cato$¢ robdt zwigzana z wykonaniem przektadek istniejgcego kolidujgcego uzbrojenia terenu - m.in. sieci i
przytaczy elektroenergetycznych, sieci telekomunikacyjnych, sieci telewizji kablowej, sieci kanalizacyjnych
(demontaz istniejgcego uzbrojenia, wywdz materiatu z demontazu, montaz elementéw nowo budowanych
odcinkéw sieci elektroenergetycznych, telekomunikacyjnych i telewizji kablowej, rur i ksztattek kanalizacyj-

nych oraz wykonanie pomiaréw nowo wykonanych sieci, préby szczelnosci, oznakowanie trasy rurociggu)

- catos¢ robot zwigzana z wykonaniem wylotéw i wlotu (roboty ziemne, odwodnienie, prace konstrukcyjne,

umocnienie skarp i dna, plantowanie)

- catos¢ robot zwigzanych z wykonaniem podczyszczalni wéd deszczowych (wyposazenie, kominy, wtazy, przej-

Scia szczelne)

- catos¢ robdt zwigzana z wykonaniem modernizacji podczyszczalni wéd deszczowych PWD-A1 (roboty rozbior-
kowe, budowlane, armatura, tuleje rozptywowe, przewdd odptywowy, roboty ziemne przy komorze odpty-

wowej)

- przeprowadzenie préb szczelnosci, cisnieniowych z odprowadzeniem wody,
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- rozruch przepompowni,

- przy czyszczeniu kanatow:
- usuniecie zanieczyszczen z wywozem,

- opfaty za utylizacje wywiezionych zanieczyszczen,
- przy wykonaniu nawierzchni wokot przepompowni:

- profilowanie i zageszczenie podtoza,

- uporzagdkowanie terenu po robotach,
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi nor-
mami i okresleniami zawartymi w ST-00-Wymagania ogdlne.
System kanalizacyjny — siec rurociggdéw i urzadzen lub obiektéw pomocniczych, ktére stuzg do odprowadzania sciekdw
i/lub wod powierzchniowych od przykanalikow do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji.
System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciezkosci, a przewody s3 pro-
jektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czesciowego napetnienia.
Sie¢ kanalizacyjna sciekowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekdw bytowo-gospodarczych i przemystowych.
Kanat $ciekowy — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw bytowo-gospodarczych i przemystowych
Scieki — wody zuzyte i/lub wody powierzchniowe odprowadzane przewodem kanalizacyjnym
Woda zuzyta — woda zmieniona na skutek jej uzycia i odprowadzona do systemu kanalizacyjnego
Kanat — przewdd lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odprowadzania $ciekdw i/lub wod
powierzchniowych z wiecej niz jednego zrédta
Przewodd ttoczny — rurociag, przez ktdry sg ttoczone scieki
Kanalizacja ciSnieniowa — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw Sciekdw nastepuje wskutek cisnienia wytworzone-
go przez pompy. Kanalizacja ciénieniowa stosowana jest na terenach o rzadkim zaludnieniu lub zabudowie. Scieki byto-
wo-gospodarcze odprowadzane sg grawitacyjnie z budynku do pierwszej studzienki kanalizacyjnej wtazowej, z ktérej
przez zesp6t pompowy przepompowywane sg przewodami cisnieniowymi do kanalizacji grawitacyjnej lub oczyszczalni.
Przykanalik ci$nieniowy — kanat odprowadzajgcy pod cisnieniem $cieki bytowo-gospodarcze
z przydomowej przepompowni Sciekdw do grawitacyjnych lub cisnieniowych kanatéw zbiorczych.
Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow opadowych
Kanat ogdlnosptawny — kanat odprowadzajgcy zaréwno scieki sanitarne jak i opadowe
Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej i komin wtazowy s3
wykonane z prefabrykatéw.
Studzienka murowana — studzienka, ktdérej co najmniej zasadnicza czes¢ komory roboczej wykonana jest z cegty.
Studzienka wtazowa — studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynnosci eksplo-

atacyjnych w kanale.
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Studzienka inspekcyjna (przeglagdowa) — studzienka niewtazowa przystosowana do wykonywania czynnosci eksploata-
cyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomocg urzadzen hydraulicznych (czyszczenie kanatéw) oraz techniki
video do przeglagdéw kanatéw.
Komora robocza — cze$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci  eksploatacyjnych.
Komin wlazowy — szyb taczgcy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia
obstugi.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu sciekdw.

Ztacze — potgczenie miedzy sgsiadujgcymi ze sobg koricami dwdch elementdéw wraz z uszczelnieniem.

Kanat — przewdd lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odprowadzania $ciekéw i/lub wéd
powierzchniowych z wigecej niz jednego zrddta.

Element prefabrykowany — wyréb wyprodukowany poza miejscem budowy przewodu, na ogét w warunkach, gdzie
stosuje sie norme wyrobu i/lub ma miejsce sterowanie jakoscig u wytwércy.

Dno rury — najnizszy punkt powierzchni wewnetrznej trzonu rury lub kanatu w dowolnym przekroju poprzecznym

Grunt rodzimy — grunt wydobyty z wykonanego wykopu

Przewdd — rurociagg ztozony z odcinkdw rur, ksztattek i ztgczy miedzy studzienkami kanalizacyjnymi lub innymi obiektami
technicznymi

Podsypka — materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka

RAw przydrozny — réw zbierajgcy wody z korpusu drogi

Wylot sciekow - element na koricu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

Woda zuzyta — woda zmieniona na skutek jej uzycia i odprowadzona do systemu kanalizacyjnego.

Infiltracja — przedostawanie sie wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego.

Eksfiltracja — wyciek Sciekow z systemu kanalizacyjnego do otaczajgcego gruntu.

Powierzchnia zwilzona — wewnetrzna powierzchnia przewoddw i studzienek kanalizacyjnych objetych badaniem szczel-
nosci

Sztywnosc¢ obwodowa — wytrzymatosc rury na odksztatcenia srednicy spowodowane obcigzeniem zewnetrznym przyto-

zonym wzdtuz jednej tworzgacej rury wyrazona wzorem:

Bl

gdzie:

SN — sztywnos¢ obwodowa rury, w [kN/mZ]

E — wspodtczynnik sprezystosci przy ugieciu obwodowym, w [kN/m?]

| - moment bezwtadnosci przekroju rury w kierunku wzdtuznym na jednostke dtugosci, w [m*/m]

D, — $rednica osi obojetnej scianki rury, w [m]

Uktad podczyszczania — uktad ztozony z osadnika z przeptywem poziomym i separatora lamelowego, przeznaczony do

oddzielania substancji ropopochodnych z wéd ptyngcych w systemie kanalizacji deszczowej. Oddzielenie zanieczyszczen

60



Biuro Projektéw Budowlanych
Tel. 723-071-098

B |:) B email:biuro@bpb.net.pl

nastepuje dzieki zjawiskom flotacji i sedymentacji podczas poziomego przeptywu zanieczyszczonych wéd poprzez spe-

cjalnie skonstruowane sekcje lamelowe (zaluzjowe)

Beton zwykty — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtongc beton, do jego masy w stanie suchym.

Stopienn wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosé cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci
na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych,
przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie.
Liczba po literze B oznacza wytrzymatosc gwarantowang Ry’ w MPa.
Wytrzymato$¢é gwarantowana betonu na $ciskanie Ry® — wytrzymatos$é (zapewniona z 95-proc. prawdopodobien-
stwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych
i badanych zgodnie z normg PN-B-06250.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o srednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen w sposdb czynny.
Ksztattki - wszelkie taczniki stuzgce do zmian kierunkdw, srednic, rozgatezien, itp. sieci;

uzbrojenie przewodow wodociggowych — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajgce prawidtowe funkcjonowanie i
eksploatacje sieci wodociggowe;j

Sie¢ wodociggowa — uktad potgczonych przewodow i ich uzbrojenia, przesytajgcych i rozprowadzajgcych wode przezna-
czong do spozycia przez ludzi, znajdujacych sie poza budynkami, w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu
wodomierzowego na przytaczu wodociggowym

Przytacze wodociggowe — przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do instalacji wodociggowej

Przewod wodociggowy rozdzielczy — przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do przytgczy wodociggowych
Armatura sieci wodociggowych — w zaleznosci od przeznaczenia:

- armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory,

- armatura odpowietrzajgco - zawory odpowietrzajgco-napowietrzajgce, odpowietrzajgce, napowietrzajgce

- armatura regulujgca — zawory regulacyjne i redukcyjne

- armatura przeciwpozarowa — hydranty

- armatura czerpalna — zdroje uliczne

Przepompownia Sciekow — obiekt inzynierski wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzgdzenia

techniczne, przeznaczony do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy
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Uktad pompowy — pompownia wraz ze wspotpracujacymi przewodami ttocznymi

Blok oporowy — element zabezpieczajacy przewdd przed przemieszczaniem sie w poziomie i w pionie na skutek cisnie-
nia Sciekéw.

Studnia rozprezna — stanowi uzupetniajacy obiekt systemdéw kanalizacji grawitacyjno-cisnieniowej. Petni ona funkcje
wytracania energii Sciekdéw odprowadzanych z przepompowni do odbiornika.

Zawor odpowietrzajgco-napowietrzajacy — zawor ktdry umozliwia odprowadzanie powietrza z przewodu ttocznego lub
wprowadzanie do niego powietrza.

Zasuwy odcinajgce - urzgdzenia mechaniczne stuzgce do odciecia doptywu sciekow.

Przeptywomierz - urzadzenie przeznaczone do pomiaru objetosci Sciekdw przeptywajacych

W rurociagu.

Ksztattki - wszelkie taczniki stuzgce do zmian kierunkéw, Srednic, rozgatezien, itp. sieci;

Potaczenie elektrooporowe — potgczenie miedzy kielichem PE lub ksztattky siodtowg zgrzewang elektrooporowo a rurg
lub ksztattka z bosym koricem. Ksztattki zgrzewane elektrooporowo sg nagrzewane przez element grzejny umieszczony
przy ich powierzchni taczenia, powodujacy stopienie przylegajgcego materiatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztattka.
Potaczenie doczotowe — potgczenie, ktére uzyskuje sie w wyniku nagrzania przygotowanych do tgczenia powierzchni
przez przytozenie ich do ptaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania temperatury zgrzewania, nastepnie usuniecie
ptyty grzejnej i docisniecie tgczonych koicow.

Potaczenie siodlowe — potaczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklestej powierzchni siodfa i zewnetrznej powierzchni
rury az do uzyskania temperatury zgrzewania, a nastepnie usuniecie elementu grzejnego i docisniecie tgczonych po-
wierzchni.

Potaczenie mechaniczne — potgczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem rurociggu za pomoca ztgczki zawiera-
jacej element zaciskowy.

Rura ochronna - rura o Srednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzgcg do przenoszenia

obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa.

Przepiecie przytacza — dokonanie potgczenia nowego odcinka przewodu ze starym i skierowanie sptywu Sciekdw no-
wym odcinkiem wraz z zablokowaniem mozliwosci przeptywu starym w sytuacji przecinania sie tras obydwu odcinkdw:
istniejgcego i projektowanego; odpowiednio do charakteru sieci.

Przepiecie instalacji — dokonanie potgczenia nowego odcinka przewodu z odptywem Sciekdw z posesji i skierowanie
sptywu Sciekdw nowym odcinkiem wraz z koniecznymi potgczeniami z instalacjg wewnetrzng; odpowiednio do charak-
teru sieci .

1.5. Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST-00-Wymagania Ogdlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$¢é z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Zgodnie z trescig art. 29 ust. 3 Prawa Zamodwien Publicznych (tekst jednolity DzURP z 2010 r. nr 113, poz. 759, ze zmia-
nami) projekt realizuje konkretne rozwigzania techniczne dopuszcza sie wiec stosowanie rozwigzan rownowaznych, co

do ich cech i parametréw, a wszelkie nazwy firmowe urzadzen i wyrobow, uzyte w dokumentacji projektowej, powinny
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by¢ traktowane jako definicje standardu a nie konkretne nazwy firmowe urzadzen i wyrobdw zastosowanych w doku-

mentacji.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST-00-Wymagania Ogdlne.
Materiaty uzyte do budowy powinny by¢ nowe i spetnia¢ warunki okre$lone w odpowiednich normach przedmioto-
wych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwaérni lub innym umownym wa-
runkom.
Do wykonania rob6t nalezy stosowac materiaty zgodne z dokumentacja projektowa.
Wszystkie Materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera.
W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrodta wytwa-
rzania materiatéw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownic-
twie i prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
2.1. Wymagania szczegofowe
2.1.1. System PCW
Kanaty grawitacyjne PCW - z rur i ksztattek PCW-U (nieplastyfikowany polichlorek winylu) klasy ciezkiej, SN 8 kN/m’
petnoscienne, lite, jednorodnych spetniajagcych wymagania PN-EN 1401 i PN-EN 476 , w tym :
e maksymalna dopuszczalna temperatura sciekdw: dtugotrwale: 60°C (DN 100 - DN 200),
e 40°C (DN 250 - DN 500), krétkotrwale: 60°C,
e maksymalna predkosé przeptywu: 8 m/s,
e zalecany spadek: 3 - 80 %o,
e materiat na obsypke wg PN-EN 1610,
e dopuszczalna gtebokosé posadowienia: 0,5 m - 6 m,
e zastosowanie pod obcigzeniem drogowym w klasie SLW 60 (samochody ciezarowe do 60 t przy wymaganym
wykonaniu obliczen statycznych).
e system w kolorze czerwono-brgzowym (RAL 8023),
e uszczelki (wargowe) zgodne z normg zharmonizowang PN-EN 681-1, spetniajgce wymogi wytycznych Cobrti In-
stal
e  ksztattki potaczeniowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1401
e system posiadajgcy aprobate IBDiM,
e sygnowanie na wewnetrznej stronie $cianki rury (dajgce mozliwosé odczytania opisu rury podczas kamerowa-
nia.)
e system kanalizacyjny (rury, ksztattki, studzienki) od jednego producenta
Ksztattki (przejscia szczelne i itp.) powinny stanowié spdjny system z przyjetymi rurami i posiadaé¢ co najmniej takie
parametry techniczne. Stosowac rury o dtugosci max. 3,0m.

Istniejgce kanaty i przytgcza wtaczaé do kanatu gtéwnego poprzez studnie, tréjniki lub przytacza siodtowe.
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2.1.2. System z kamionki
Rury kamionkowe i ksztattki - kielichowe, glazurowane minimum od strony wewnetrznej, do uktadania w wykopie
otwartym, produkowane zgodnie z normg PN-EN 295. Srednice, wytrzymato$¢, system wg dokumentacji projektowe;j.
Rury o dtugosci max. 2,5m.
Rury do przeciskdw ze ztgczami ze stali szlachetnej wraz z uszczelka. Przed przystgpieniem do robdt metoda bezwyko-
powa — przecisku, muszg zosta¢ wykonane obliczenia statyki.
2.1.3. System z PP /polipropylen/
Rury PP i ksztattki - petnoscienne jednowarstwowe, gtadkie, SN 10kN/m’ taczone na dwuztgczki kielichowe, produko-
wane wg normy PN-EN1852. Wytrzymate na duze obcigzenia statyczne i dynamiczne do SLW 60, system uszczelniajacy
SL (Safety-Lock).
Rury muszg by¢ odporne na ptukanie wysokocisnieniowe. Powinno to by¢ potwierdzone przez producenta.
Ponadto rury z polipropylenu PP powinny spetnia¢ wymagania:
— Kolor: Brunatno-pomaranczowy
—  Srednia gesto$¢ 0,91 g/cm’
—  Wspodtczynnik rozszerzalnosci liniowej 1,4 "107 K*
—  Modut elastycznosci krétkotrwaty: 1,250 N/mm?
— Modut elastycznosci dtugotrwaty: 312 N/mm?
— Twardos¢ Shora D > 48
— Uszczelka zabezpieczona przed wysunieciem pierScieniem zatrzaskowym, System Safety Lock
— Wewnetrzna czes$¢ $cianki - odpornosc na Scieranie, ubytek $cianki nie wiecej niz 0,2 mm po 100.000 cykli testu
Darmstadt wg EN 295 (Odpornos¢ powinna byé potwierdzona przez niezalezne laboratorium)
— Sygnowanie na wewnetrznej stronie Scianki rury (dajgce mozliwos$¢ odczytania opisu rury podczas kamerowa-
nia.)
—  Ksztattki powinny by¢ wykonane z materiatu takiego jak rury. Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne ksztattek
powinny by¢ gtadkie, bez uszkodzen, pecherzy, zapadniec i wytracen ciat obcych.
2.1.4. System z zelbetu
Kanaty grawitacyjne zelbetowe - z rur zelbetowych i ksztattek bezcisnieniowych, kielichowych, tgczonych na uszczelki
Juszczelki zintegrowane w kielichu/.
Rury zelbetowe do kanalizacji muszg spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 1916 i PN-EN 476. Wykonanie z betonu min.
C40/50, kl. wytrzymatosci Il, wodoszczelnosé W8, nasigkliwosé < 4%, mrozoodpornosé F150

2.1.5. System z zywic poliestrowych

Kanaty grawitacyjne o srednicach Dw1000mm, Dw 800mm i Dw 600mm - z rur z zywic poliestrowych wzmacnianych
ciggtym i cietym witdknem szklanym z wypetniaczem kwarcowym (GRP — Glass fiber Reinforced Polyester) produkowa-
nych w technologii nawojowej. Rury i ksztattki tgczone za pomoca tacznikéw z uszczelkami elastomerowymi. Rury po-
winny posiadac:

— gtadka i nienasigkliwg powierzchnie wewnetrzng,
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— wysokg odpornos¢ na scieranie potwierdzong testami

— wysoka odpornos¢ na uderzenia dynamiczne

— odpornosé na promieniowanie UV

— odpornos¢ na korozje chemiczng i elektrochemiczng (min. 50 letni okres zywotnosci)

— wysokie parametry hydrauliczne (k=0,01mm)

— wysokie parametry termiczne (wspdtczynnik wydtuzalnosci liniowej a=0,03mm/mxK)
Rury i ksztattki z zywic poliestrowych do kanalizacji musza spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 14364 i PN-EN 476.
2.1.6. System z PE100
Rurociagi ttoczne i przektadki wysokosciowe wodociggdéw — rury i ksztattki PE100 SDR17,SDR11, SDR41 (SDR zgodnie z
DP), zgrzewane doczotowo. Rury o $rednicach do 80mm w zwojach, pozostate jako odcinki proste dtugosci 12m. Rury
mniejszych srednic (przytgcza wodociggowe) mozna taczy¢ za pomocg ksztattek zaciskowych.
Rury i ksztattki z polietylenu muszg spetniaé dla wodociggu warunki okreslone w normach PN-EN 13244 i PN-EN 12201-
3.
Zatamania na trasie rurociggdw realizowac za pomocg ksztattek PE 100, dtugich, najlepiej segmentowych, przystosowa-
nych do przyjetej technologii wykonania potaczen.
Ksztattki (kolana, tuki, tuleje kotnierzowe, mufy) powinny mie¢ parametry techniczne ($rednice, katy itp.) zgodne z pro-
jektem i by¢ dostosowane do przyjetej technologii zgrzewania.
Rury cisnieniowe PE powinny:

e byc¢ produkowane zgodnie z PN-EN 13244-2,

e posiadac dopuszczenie do stosowania w drogownictwie — aprobata techniczna IBDiM,

e byc projektowane do stosowania do budowy sieci kanalizacji ciSnieniowych i dostarczane,

e posiadac jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej powierzchni barwe — czarng dla rurociggéw

sanitarnych, niebieska dla wodociggéw
e byc¢ dostarczone od producenta posiadajgcego wtasne laboratorium zaktadowe ze Swiadectwem uznania UDT,
umozliwiajace biezgce przeprowadzenie badan dla kazdej serii produkcyjnej.

2.1.7. System z PEHD strukturalnego

Rury z PEHD muszg spetniaé¢ warunki okreslone w normach PN-EN 13476 i PN-EN 476. Rury wielkosrednicowe, lekkie,
bose, o strukturalnej budowie, tgczone na dwuztgczki z uszczelkami

2.1.8. System z PCW ciSnieniowego

Przektadki lokalizacyjne wodociagéw — rury i ksztattki z PCW-U w zakresie ci$nienia nominalnego PN10 (SDR26), kieli-
chowe, taczone na uszczelki wargowe, produkowane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1452, przeznaczone do
przesytu wody pitnej, posiadajgce atest PZH.

2.1.9. Prefabrykowane studnie betonowe i zelbetowe

Studnie kanalizacyjne muszg spetnia¢ warunki okreslone w normach: PN-EN 476, PN-EN 10729 i PN-EN 1917.
Wymagania dla studni betonowych:

e elementy prefabrykowane wykonane z betonu hydrotechnicznego z domieszkami uszczelniajgcymi :
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—  Beton klasy C40/50, ekspozycja XA3

— Nasigkliwo$¢ nie wieksza od 5%,

—  Szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1mm

—  Wskaznik w/c nie wiekszy od 0,45,

—  Maksymalna zawartos¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,

— Beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach jw.) we wszystkich elementach, takze w kinecie,

— Do produkcji elementéw studzienek stosowany cement siarczanoodporny zgodnie z PN-EN 197-1,

kregi betonowe i dennice tgczone na uszczelki,

—  Ze wzgledu na skfad $ciekéw stosowac nalezy uszczelki wykonane z elastomeru SBR lub EPDM spetniajace wy-
magania PN-EN 681-1,

studzienki powinny by¢é wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym, zaleca sie stosowanie

stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze, wystajgce minimum 120 mm przed lico Sciany

— Minimalna sita wyrywajgca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN,

grunt pod podstawa studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika I > 0.98, modut odksztatcenia wtérnego do pierwot-

nego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2.2,

pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063, PN-B-10736 oraz PN-EN

752.

szczelnosc studni dla cisnien wody do 5 m stupa wody

Na konstrukcje prefabrykowanych studni sktadaja sie:

a) dno —element denny z wyprofilowang kinetg stanowigce monolit (za wyjatkiem studni Dn 2000mm) i otwora-
mi wlotowymi i wylotowymi wyposazonymi w przejscia szczelne lub krééce odpowiednie do montowanego
przewodu

b) komin — kregi betonowe tgczone na uszczelki

c) zwienczenie — ptyta nastudzienna ew. zwezka betonowa z otworem na wtaz @ 600mm

d) wiaz ciezki przejazdowy 600 D400 zeliwny wyposazony w zamkniecie zawiasowe z kluczem, z wybitym logo
Zamawiajgcego

e) pierscienie dystansowe do poziomowania wiazu

f)  uszczelki do taczenia elementéw prefabrykowanych studni

Zgodnie z normg [PN-EN 1917] bardzo istotne jest zapewnienie jednorodnosci betonu we wszystkich elementach kon-

strukcji, dotyczy to takze kinety, ktéra powinna by¢ wykonana z takiego samego betonu jak pozostate fragmenty kon-

strukcji studzienki. Zasada ta nie jest wymagana dla studni Dn 2000mm. Dopuszcza sie wtoskowate zarysowania ele-

mentow konstrukcyjnych o szerokosci rozwarcia nie wiekszej od 0.15 mm.

Dla studni na kanalizacji deszczowej dopuszcza sie tez klase ekspozycji betonu XA1.

Zgodnie z normg PN- 82/B-01801 oraz normg PN-EN 206 w konstrukcjach betonowych narazonych na stabe oddziaty-

wania korozyjne (Srodowisko XA1) dla zapewnienia wymaganej trwatosci wystarczy ochrona materiatowo-strukturalna

betonu, wszelkie izolacje sg zbedne.
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Uszczelki pomiedzy elementami konstrukcyjnymi studzienek powinny by¢ zgodne z normg EN 681-1. Rodzaj uszczelek
dostosowac nalezy do sktadu sciekdw. W przypadku s$ciekdw zawierajgcych ttuszcze nie nalezy stosowac uszczelek z
elastomeru EPDM i SBR, wtasciwe bedg uszczelki z NBR.
Wewnatrz studni muszg byé zamontowane stopnie ztazowe Zzeliwne lub stalowe zabezpieczone antykorozyjnie otuling
tworzywowg. Powinny one wystawac¢ minimum 120 mm przed lico $cianki. Stopnie powinny by¢ rozmieszczone w pio-
nie w odlegtosci od 250 do 350 mm, a w przypadku stopni pojedynczych w odlegtosci od 270 do 300 mm. Ze wzgleddéw
eksploatacyjnych wskazane jest stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze. Minimalna sita wyrywa-
jaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN.
Zastosowane wtazy zeliwne powinny odpowiada¢ normom PN-EN 124:2000 ,,Zwienczenia wpustow i studzienek kanali-
zacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig”. Stosowac wtazy okragte o nosnosci zgodnej z projektem, zeliwne wyposazone w zamkniecie zawiasowe z
kluczem, z wybitym logo Zamawiajgcego.
Prefabrykowane kregi betonowe i stopnie ztazowe powinny odpowiada¢ wymogom norm PN-EN 476:2001 ,, Wymagania
ogdlne dotyczace elementdéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej” oraz PN-EN 1917 i PN-B-10729 ,,Ka-
nalizacja. Studzienki kanalizacyjne” z wyt. pkt. 2.1 dot. srednicy studni. Minimalna srednica wewnetrzna studzienki wta-
zowej powinna wynosi¢ 1,00 m. Uszczelki muszg odpowiada¢ wymogom normy PN-EN 681-1,2 ,Uszczelnienia z elasto-
merow”.
Dodatkowo dla studni kaskadowych na kanatach o srednicy £ 400mm wykonaé zewnetrzng kaskade stosujgc materiaty
zgodnie z DP tj.:

—  ksztattki kanalizacyjne (tréjnik, kolana, prostki) z materiatu jak kanat

— wzmocnienie kaskady - grunt stabilizowany cementem, zageszczony recznie.
Dla kanatéw o srednicy > 400mm stosowac kaskady wewnetrzne:

— zabetonowane prostki i 2 kolana 45° PCW Dn 250mm

— deflektor stalowy funkcjonujgcy przy przeptywach maksymalnych
W jezdniach o nawierzchni asfaltowej wtazy studni zabezpieczy¢ kostka granitowg (lub betonows), w drogach o na-
wierzchni gruntowe] wtazy zabezpieczy¢ prefabrykowanym betonowym pierscieniem.
Wtaczenia kanatéw zelbetowych, kamionkowych, GRP w studnie — z uzyciem odpowiednich kréécéw stanowigcych
rozwigzania systemowe przyjetego producenta rur, o dtugosci max. 1,0m.
Schemat, parametry i zestawienie studni przedstawiono w DP, w czesci graficzne;j.

2.1.10. Studnie z tworzyw sztucznych

Studnie Dn 600 z tworzyw sztucznych i ich elementy powinny:
e Odpowiada¢ normom i wymaganiom okreslonym w PN-B 10729 i PN-EN 476
e Posiada¢ pozytywne wyniki testow hydraulicznych wg DS. 2379 zapewniajgce niezaktécony charakter przepty-
wu oraz brak spietrzenia przy tgczeniu strug sciekdw oraz przy zmianach kierunku przeptywu,
e Posiadac¢ dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI Instal,
e Posiada¢ dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM,

e Posiadac¢ odpornos¢ chemiczng tworzywowych elementéw sktadowych z PP zgodng z ISO/TR 10358,
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e Posiadac¢ odpornos¢ chemiczng uszczelek zgodng z ISO/TR 7620, uszczelki spetniajgce wymagania normy PN-EN
681-1,
e  Producent studzienek powinien posiadac certyfikaty ISO9001 i ISO 14001,
e Producent powinien posiada¢ doswiadczenie z badan studzienek w skali rzeczywistej udokumentowane rapor-
tami z przeprowadzonych badan,
Studnie rewizyjne @600mm powinny by¢ ztozone z:

a) Rury trzonowej karbowanej:

e 2 PP o sztywnosci SN > 4 kN/m2

e rura trzonowa karbowana jednowarstwowa o profilu karbéw dostosowanym do zabudowy w pionie, co uta-
twia wykonanie zageszczenia wokdt studzienki,

e przy prawidtowym montazu rury trzonowej — zabezpieczenie przed wyporem waod gruntowych

e minimalna dopuszczalna srednica wewnetrzna rury Dw 600mm

e kolor rury karbowanej pomaranczowy,

e mozliwosé regulacji wysokosci studzienki poprzez przyciecie rury co 10 cm,

e kinety prefabrykowane, monolityczne wykonywane metoda wtrysku,

e kolor kinet czarny,

e potwierdzona badaniami zgodnymi z PN-EN 13598-2 trwatos¢ przy poziomie wody gruntowej — 5 metréw

b) Teleskopowe adaptery do wtazdw:

e 0 wymiarze 3600mm

e odporne na szeroki zakres temperatur wystepujacych podczas wykonywania nawierzchni asfaltowych w
drogach w czasie montazu i eksploatacji

e odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu

e adapter teleskopowy o wysokosci catkowitej 462mm, umozliwiajacej doktadne ustalenie wysokosci stu-
dzienki, wyréwnanie poziomu wtazu z nawierzchnig

c) Zwienczenia studni

e zwienczenia w miejscach obcigzonych ruchem o konstrukcji ptywajgcej — powigzane z konstrukcjg drogi, nie
przenoszgce obcigzen na trzon studzienki i jej podtgczenia

o wtazy zeliwne @600 D400 wyposazone w zamkniecie zawiasowe z kluczem z wybitym logo Zamawiajgcego

e wiazy nie wentylowane — ograniczajgce wydostanie sie na zewnatrz opardw z kanalizacji oraz zabezpiecza-
jace przedostawanie sie do systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczyszczen z nawierzchni,

e wtazy wsparte na odcigzajgcym zelbetowym pierscieniu lub stozku z mieszanki tworzyw,

e elementy zwienczen posiadajgce aprobate IBDiM,

e wtazy zgodne z PN-EN 124-1, posiadajace certyfikat jednostki certyfikujacej

Studzienki Dn 400mm z tworzyw sztucznych i ich elementy powinny:

e Odpowiada¢ normom i wymaganiom okreslonym w PN-B 10729, PN-EN 13598-1,2 i PN-EN 476

68



Biuro Projektéw Budowlanych
Tel. 723-071-098

B |:) B email:biuro@bpb.net.pl

e Posiadac pozytywne wyniki testéw hydraulicznych wg DS. 2379 zapewniajgce niezaktécony charakter prze-
ptywu oraz brak spietrzenia przy tgczeniu strug sciekdw oraz przy zmianach kierunku przeptywu,
e Mozliwos¢ stosowania w inzynierii komunikacyjnej — system posiada aprobate IBDiM,
e Posiadac potwierdzong badaniami zgodnymi z PN-EN 13598-2 trwatos$¢ przy poziomie wody gruntowej — 3
metry,
e Posiada¢ odpornos¢ chemiczng tworzywowych elementéw sktadowych zgodnie z ISO/TR 10358,
e Posiada¢ odpornos$¢ chemiczng uszczelek zgodnie z ISO/TR 7620,
e Uszczelki spetniajgce wymagania normy PN-EN 681-1,
e Producent rur powinien posiadad certyfikaty ISO 9001 i 1ISO 14001,
e Producent powinien posiada¢ doswiadczenie z badan studzienek w skali rzeczywistej udokumentowane ra-
portami z przeprowadzonych badan,
e System kanalizacyjny (rury, ksztattki, studzienki) od jednego producenta.
Studnie rewizyjne @ 400mm powinny by¢ ztozone z:
a) rury trzonowej:
e 7z PP o sztywnosci SN > 2kN/m2; lub z PCW-U
e rura karbowana, przy prawidtowym montazu odporna na wypoér wod gruntowych; lub rura gtadka, petnoscien-
na lita
e w kolorze pomaranczowym,
e mozliwosc¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez przyciecie rury
o mozliwos¢ szczelnego podtaczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomoca wktadek ,,in situ”,
b) kinety:
e kinety prefabrykowane, monolityczne wykonywane metodg wtrysku (z PP )
e rozine typy kinet: kinety przelotowe, potgczeniowe (zbiorcze), mozliwosc¢ regulacji kata doptywdw
e kinety wyposazone w krécce kielichowe potfaczeniowe dla rur po stronie doptywoéw i odptywu

c) rury teleskopowe:

ez PCW ze Scianka litg o wysokiej trwatosci

e odporne na szeroki zakres temperatur wystepujacych podczas montazu i eksploatacji,

e odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne rury teleskopowe z rdzeniem spienionym),

e potaczenie rury teleskopowej z wtazem roztgczne — na zaczepy — konstrukcja wptywajgca na trwatosé rozwigza-
nia (niedopuszczalne rozwigzanie termokurczliwe, Srubowe lub wciskowe, ktére narazone sg na zniszczenia i
wykruszenia na skutek obcigzen dynamicznych oraz zmienne warunki temperaturowe),

d) zwienczenia:

e zwienczenia studzienek w klasie D400 o konstrukcji ,, ptywajgcej” — powigzane z konstrukcjg drogi, nie przeno-

szgce obcigzen na trzon studzienki i jej podtgczenia,

e wtazy/wpusty wykonane z zeliwa szarego,
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e wiazy nie wentylowane — ograniczajgce wydostawanie na zewnatrz oparow z kanalizacji oraz zabezpieczajgce

przedostawanie sie do systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczyszczen z nawierzchni, co obniza koszty eksplo-
atacji,
e wiazy zgodnie z PN-EN 124-1, posiadajace certyfikat niezaleznej jednostki certyfikujacej,
e pozostate elementy zwienczen posiadajgce dopuszczenie do stosowania w inzynierii komunikacyjnej (aprobata
IBDiM),
W jezdniach o nawierzchni asfaltowej wtazy studni zabezpieczy¢ kostkg granitowa (lub betonowg), w drogach o na-
wierzchni gruntowej wtazy zabezpieczyé prefabrykowanym betonowym pierscieniem.
2.1.11. Studnie betonowe z osadnikiem i kratka sciekowg
Whpusty uliczne i ich elementy powinny odpowiada¢ normom i wymaganiom okreslonym w PN-EN 10729 i PN-EN 1917.
Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080 i PN-EN 124.
Studnie betonowe g 500 mm z osadnikiem i wpustem powinny by¢ ztozone z:
— dennicy z osadnikiem
—  kregdéw betonowych,
—  kregu z przejsciem szczelnym do wylotu na przykanaliki Dn 150mm
— wpustu deszczowego zeliwnego, przejazdowego D400 (kratka - 650x450mm)
— ptyta zelbetowa i pierscien zelbetowy odcigzajacy
Budowa studni uzalezniona jest od wyboru producenta.
Stosowac prefabrykowane kregi betonowe i dno o $rednicy wewnetrznej 50 cm, wysokosci 150+ 600 mm, z betonu
klasy min. C20/25, wg KB1-22.2.6, t3czone za pomocg uszczelek gumowych lub na wpust (na zaprawie cementowej).
Whpusty zeliwne zabezpieczy¢ przed przesunieciem pierscieniami zelbetowymi o Srednicy Dn650mm z betonu wibropra-
sowanego min. C16/20 zbrojonego stalg StOS. Kazdy wpust zaopatrzy¢é w osadnik o gtebokosci min. 0,6m liczagc od dna
osadnika do rzednej odptywu przykanalika do sieci deszczowej. Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢
min. 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy min. C16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.1.12 Klapy przeciwcofkowe

Schemat montazu klapy przeciwcofkowej wraz parametrami technicznymi przedstawiono na rysunkach w DP.

A/ Klapa przeciwcofkowa z HDPE nascienna 0,4x0,4m, z pionowo zawieszong pokrywg zamykajgcg (prosta klapa dla

niskich spadkéw cisnienia). Klape montowa¢ przy pomocy kotw chemicznych i uszczelek neoprenowych na gtadkiej

Scianie betonowej. Dopuszczalne cisnienie robocze 0,5 bar, zakres temperatur - -50°C +80°C.

B/Klapy przeciwcofkowe, miekkouszczelnione, z PE-HD i stali nierdzewnej

- ze sko$nie zawieszong pokrywa

- przystosowane do ciggtej pracy ponizej lustra wody

- do montazu na rurze GRP

- przystosowane do pracy w ciggtym zanurzeniu do 1mSW powyzej gérnej krawedzi otworu oraz 72 godzinnej pracy w
zanurzeniu (dopuszczalne okresowo) 5mSW powyzej dolnej krawedzi otworu

- $rednica: Dn 800 oraz Dn 1000mm
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Materiaty klapy:

- rama, klapa i ptyta kotwigca wykonane z polietylenu PE-HD
- watek ze stali nierdzewnej

- uszczelka klapy z EPDM

2.1.13 Elementy monolityczne zelbetowe

Beton i jego sktadniki (cement CEM I, kruszywa, domieszki, woda) powinny odpowiada¢ normie PN-EN 206-1.

Ogoblng przydatnos¢ kruszywa do betonu nalezy ustalaé zgodnie z norma:

* PN-EN 12620 ,,Kruszywa do betonu” — dla kruszyw zwyktych i ciezkich

e PN-EN 13055-1 ,Kruszywa lekkie. Czes¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy” — dla kruszyw lek-
kich

a cementu wg.:

e PN-EN 197-1,4 ,Cement”

¢ PN-B-19707 ,,Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci”

Ogoblng przydatnos¢ domieszek nalezy ustalaé zgodnie z normg PN-EN 934-2 ,, Domieszki chemiczne do betonu, zaprawy
i zaczynu — Czes¢ 2: Domieszki do betonu”

0Ogodlng przydatnos¢ wody do betonu nalezy ustalac zgodnie z normg PN-EN 1008 ,,Woda zarobowa do betonu”.
Zastosowane domieszki do betonu powinny zapewni¢ wodoszczelnos$¢ WS.

Beton klasy C16/20, C20/25, C35/45 powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- nasigkliwos$¢ do 5%

- mrozoodpornos¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5% , spadek wytrzymatosci na sciskanie

nie wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150);

- wodoszczelnos$¢ - wiekszy od 0,8 Mpa (W8),

- wskaznik wodno cementowy w/c - mniejszy od 0,5.

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢  wymaganiom normy  PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym majg by¢ podane:

" nazwa wytworcy,

®  oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-9321 5,

= numer wytopu lub numer partii,

= wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

"  masa partii,

®  rodzaj obrdébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretow (po dwie do kazdej wigzki)
muszg znajdowac sie nastepujace informacje:

= znak wytworcy,

= $rednica nominalna,

= znak stali,

®"  numer wytopu lub numer partii,
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= znak obrébki cieplne;j.

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu. Podktadki dystansowe muszg
by¢ przymocowane do pretéw.

Stosowac stal zbrojeniowa Alll i AO o wymiarach zgodnych z rysunkami konstrukcyjnymi.

A/ Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych objetych zakresem kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkéw wg dokumentacji
projektowej - stal klasy Alll gatunku 34GS i stal klasy AO, gatunku StOS.

B/ Wtasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowe;j

Prety okragte ze stali gatunku 34GS wg normy PN-H-84023/06 o nastepujgcych parametrach:

= drednica preta w mm : wg projektu

®  granica plastycznosci R. (mm) w MPa 355

= wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (mm) w MPa 490

= wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 355

= wytrzymatos$¢ obliczeniowa w MPa 295

= wydtuzenie (mm)w % 20

= zginanie do kata 60° brak pekniec i rys w ztaczu.

Prety okragte gtadkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastepujgcych parametrach:

= drednica preta w mm — wg projektu

®  granica plastycznosci R, (min) w MPa - 220

= wytrzymatos¢ na rozcigganie Ry, (min) w MPa - 310

= wydtuzenie (mm)w % - 22

= zginanie do kata 180° - brak pekniec i rys w ztgczu.

Powierzchnia pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne gotym okiem.

2.1.14. Uktady podczyszczania

Podczyszczalnie PWD B, PWD C3, PWD-0S1, PWD-0S2, PWD-0S3 to uktady ztozone z prefabrykowanych obiektéw:
osadnika czesci opadajacych (wirowy — w komorach betonowych) i separatora ropopochodnych (lamelowy — w komo-
rach betonowych).

Osadnik i separator powinny mie¢ parametry zgodne z dokumentacjg projektowg. Powinny by¢ wyposazone we wtazy o
klasie wytrzymatosci uzaleznionej od lokalizacji.

Osadnik musi spetnia¢ wymadg pojemnosci minimalnej, zabezpieczajgcej separator przed zniszczeniem mechanicznym.
Podczyszczalnia PDS:

— 2 separatory koalescencyjne Dn 2,4m /gr. $cianki zbiornika min. 122mm/ wyposazone w komore osadnikows i koale-

scencyjng oraz przewodd obejsciowy (bypass).
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— separator z zywic poliestrowych o przepustowosci nominalnej minimum 150I/sek z 10 krotnym by-passem, o pojem-

nosci komory osadnika minimum 154601 lub rownowazny o parametrach technicznych nie gorszych niz opisane po-
twierdzone Aprobata Techniczng

- kotwienie — obejmy ze stali nierdzewnej, podktadki gumowe

- ptyta fundamentowa gr. 20cm — zelbetowa z betonu C35/45, zbrojona stalg Alll /34GS/ @ 12mm /siatka o oczkach
15x15cm/

- nalezy utwardzi¢ okolice podczyszczalni za pomoca ptyt azurowych, umozliwiajac dojazd pojazdu ascenizacyjnego w
okolice wtazéw do podczyszczalni.

Urzadzenia powinny by¢ dostarczane na plac budowy w wersji ,kompaktowej” tzn. elementy wewnetrzne powinny by¢
zamontowane w wytworni przez producenta.

Caty uktad podczyszczania powinien pochodzi¢ od jednego producenta.

Uktad musi posiadaé Aprobate Techniczng oraz instrukcje eksploatacji — w jezyku polskim.

3. SPRZET WYKONAWCY

Ogodlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST-00-Wymagania ogdlne.
Zgodnie z technologia zatozong do wykonania sieci kanalizacyjnej proponuje sie uzy¢ nastepujacego sprzetu:

e  aparaty do zgrzewania rur PE

e dzwig samojezdny: do 6 Mg, do 16 Mg, do 20Mg

e betoniarka

e agregat prgdotwoérczy

e wiertarka

e  zageszczarka do gruntu

e kamera z gfowicg obrotowg do badania sieci
Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami PZJ oraz Programem, ktére uzyskaty akceptacje
Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu sprawnego oraz takiego, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpty-
wu na Srodowisko i jakos¢ wykonywanych robét.
W przypadku pofaczen zgrzewanych do zgrzewania doczotowego jak i elektrooporowego Wykonawca powinien stoso-
wac zgrzewarki automatyczne do rur PE. Zgrzewarki muszg mie¢ aktualng kalibracje do wykonywania zgrzewdw dla
danego rodzaju rur. Zgrzewarki automatyczne zgodnie z programem zapisanym w pamieci, sterujg procesem zgrzewa-
nia, proces ten rejestruja i umozliwiajg wydruk.
Sprzet do zgrzewania rur PE musi by¢ obstugiwany przez pracownikéw posiadajgcych uprawnienia na ten sprzet.
Zgrzewarka musi posiadac aktualne swiadectwo legalizacji.
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia w konstrukcjach budowlanych powinien spetnia¢ wymagania
obowigzujgce w budownictwie ogélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki,

spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wyma-
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gania BHP, jak przyktadowo ostony zgbatych i pasowych urzagdzed mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby odpowie-

dzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4, TRANSPORT

Transport zgodnie z warunkami ogélnymi podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”. Zgodnie z technologig zatozong do
transportu proponuje sie uzy¢ takich srodkow transportu, jak:

e samochdd skrzyniowy

e ciggnik kotowy z przyczepg

e samochdd dostawczy

e samochdd samowytadowczy
Wytadunek materiatéw musi odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcych ich uszko-
dzenie.
Uzyte $rodki transportu muszg byé sprawne technicznie.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego (kotowego, szyno-
wego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Obowigzkiem Wykonawcy jest utrzymanie két sprzetu, w takim stanie by nie nanosity zanieczyszczen na jezdnie drég
znajdujacych sie poza obszarem terenu budowy. W przypadku zabrudzenia jezdni Wykonawca jest zobowigzany jg oczy-
Sci¢ i przywrdci¢ do stanu pierwotnego.
4.1. Transport materiatow i prefabrykatow
Zatadunek i roztadunek powinien byé wykonany przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do
masy przenoszonych prefabrykatéw. Rury transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny by¢ podwieszone za
pomoca wihasciwego zawieszenia. Zatadunek, transport i roztadunek nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami tech-
nicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, przepisami BHP oraz wg instrukcji producenta.
Ponadto przewdz materiatdw powinien spetnia¢ ponizej wymienione wymagania:
Rury, ksztattki z tworzyw sztucznych:

= dopuszczalny przewdz w oryginalnych pakietach lub luzem,

= przewdz powinien odbywad sie przy temperaturze otoczenia —5°do +30°C,

=  wystajgce poza pojazd korce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1,0 m,

= rury przewozone luzem powinny by¢ utozone w stosy o wysokos$ci max. do 1,0m

= elementy przewozone w pozycji poziomej zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie trans-

portu,

= |uzno uktadane elementy zabezpieczy¢ przed zarysowaniem przez podtozenie np. tektury falistej,

= w trakcie przewozu przestrzegaé przepisow obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym,

= niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podtozu, zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni samochodu,

= rury transportowane w oryginalnych pakietach zaleca sie roztadowywa¢ przy pomocy wézkéw widtowych.

Rury zelbetowe i z Zywic poliestrowych:
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przewozi¢ zgodnie z warunkami producenta

przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5° do +30°C,

elementy przewozone w pozycji poziomej zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie trans-
portu,

przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu o wiecej
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drew-
nianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciot-
kowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

w trakcie przewozu przestrzegac przepisdéw obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym,

niedopuszczalne jest ,,wleczenie” rur po podtozu, zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni samochodu,

Prefabrykowane dna, ptyty i kregi studni:

elementy przewozi¢ w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania,

elementy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuniecia,

liczba prefabrykatédw utozonych na srodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymatosci betonu
i warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem,

roztadunek przeprowadzi¢ przy uzyciu urzgdzen zmechanizowanych wyposazonych w osprzet transportowy
(zawiesie), o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementéw,

w celu podniesienia i opuszczenia kregu zamontowaé réwnomiernie na jego obwodzie minimum trzy liny sta-

lowe.

Kruszywa - mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-

niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Podczas transportu kruszywa powinny byc¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

Prety do zbrojenia: powinny byé przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb zapewniajacy unikniecie

trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP.

Wtazy zeliwne, armatura i pozostate elementy zeliwne:

5.

zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem i przemieszczaniem podczas transportu

transportowac krytymi srodkami transportu

armature transportowac w kartonach z zachowaniem oznakowania géra-dot w potozeniu stabilnym

na czas transportu dopuszcza sie inne potozenie zasuwy pod warunkiem uzycia do transportu palet i zabezpie-
czeniu armatury przed przemieszczaniem i mozliwoscig powstania uszkodzen mechanicznych powtoki.

transport winien sie odbywaé zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w PN-92/H-74001.

WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne warunki wykonania

Ogodlne warunki wykonania zgodne z ST-00 - ,,Wymagania ogdlne”.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w

jakich beda wykonywane sieci.

Roboty wykona¢ zgodnie z normami i przepisami wymienionymi w rozdz. 10 niniejszej ST.

5.1.1 Roboty przygotowawcze.

Projektowang o$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w
sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggu reperdw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drew-
nianych palikéw, tzw. kotkdw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcin-
kach prostych co 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po
dwadch stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtwarzania jego osi podczas prowadzenia robdt. W terenie zabu-
dowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w Scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych
nalezy nawigzac do reperdw sieci paiistwowe;j.

5.1.2 Podtoze pod rurociqgi

Rurociagi uktadane w ziemi winny mieé¢ podtoze naturalne stanowigce nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej
wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0.05 MPa wg PN—86/B—02480 dajgce sie wyprofilowac wg ksztattu spodu przewo-
du (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na 1/4 obwodu) nie wykazujace zagrozenia korozyjnego.
Grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0.2 m.
Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/—3 cm. Zdjecie tej warstwy powinny byé wykonane bezpo-
$rednio przed utozeniem przewodu /wg ST-02/

5.1.3 Podsypka, obsypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy go osuszy¢ i oczyscic z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Wyko-
nac¢ podsypke, obsypke rur oraz zasypke zgodnie z ST-02. Grubos$¢ obsypki wykonac¢ zgodnie z zaleceniami producenta
rur.

5.1.4. Roboty instalacyjne montazowe

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z wymogami norm. Technologia uktadania przewoddéw powinna zapewnié¢ utrzymanie
trasy spadkéw zgodnie z profilami. Dla zapewnienia odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie z projektowang osig,
przez punkty osiowo trwate oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciggnac sznurek lub drut, na ktérym zawie-
szony jest ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperéw statych znajdujacych sie poza
wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére mogg stanowi¢ np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzerr powstatych w czasie
transportu i skladowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ zwracajac szczegdlng uwage na kielichy i bose korice
rur. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowac poza strefg montazowa.

Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocga krgzkéw, wielokrgzkéw lub dZzwigéw. Niedo-
puszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wiasciwym potozeniu, gdy sg podwieszone i dopiero
wodwczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkdw przewodéw do wykopu powinno byé prowadzone na przygoto-

wane i wyréwnane do spadku podtoze.
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Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz Scisle przylega¢ do podfoza na
catej swej dtugosci, o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi.

Dla wykonania ztgczy przewodow nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary gniazd nalezy
dostosowac do Srednicy i rodzaju ztgczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu kanalizacyjnego od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczaé +/-
10mm.

Roznice rzednych utozonego przewodu kanalizacyjnego od przewidzianych w projekcie nie mogg w zadnym punkcie
przewodu przekroczy¢ +/- 1cm (przy pomiarze rzednych w studzienkach) i nie mogg powodowa¢ na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

Gtebokos$¢ posadowienia przewodu kanalizacyjnego powinna by¢ zgodna z projektem, przy czym przykrycie (w razie nie
stosowania izolacji cieplnej) po zasypaniu, mierzac od wierzchu przewodu do poziomu terenu, nie moze byé mniejsze
niz 100cm. Wystepujace rdéznice nie mogg na zadnym odcinku przewodu spowodowac spadku przeciwnego ani tez jego
zmniejszenia do zera.

Odchylenie osi utozonego przewodu cisSnieniowego od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczaé:
® dla przewoddéw z tworzyw sztucznych 10cm

e dla pozostatych przewoddéw 2cm
Roznice rzednych utozonego przewodu cisnieniowego od przewidzianych w projekcie nie mogg w zadnym punkcie
przewodu przekroczy¢:

® dla przewodow z tworzyw sztucznych +/- 5cm

® dla pozostatych przewodow +/- 2cm
5.1.5.Studzienki kanalizacyjne.
5.1.5.1. Studnie kanalizacyjne rewizyjne i potqczeniowe
Na kanatach gtéwnych studzienki kanalizacyjne rewizyjne i potgczeniowe wykonaé w systemie prefabrykowanych ele-
mentéw z wodoszczelnego betonu o klasie wytrzymatosci nie nizszej niz C40/50, wodoszczelnego (W 8) o $rednicy 1000,
1200, 1500, 2000mm. Studzienki nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie, na podtozu wykonanym
metodg stabilizacji cementem.
W sktad studzienki wchodzi:
— element denny studni z kinetg betonowa wykonane jako monolit/za wyjatkiem studni Dn 2000mm/
—  kregi betonowe prefabrykowane
— odpowiednio zwezka prefabrykowana betonowa z uszczelky zintegrowang lub pokrywa studzienna prze-
jazdowa 400kN
— pierscienie dystansowe betonowe
— wiaz zeliwny kl. D400 okragty $600mm wyposazony w zamkniecie zawiasowe z kluczem, z wybitym logo
Zamawiajacego

— stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym w rozstawie wg PN
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— fabrycznie osadzane przejscia szczelne lub krééce potgczeniowe dla odgatezien kanalizacyjnych

Jezeli wysokos¢ wewnetrzna studni Dn2000mm przekracza 3,5m nalezy zastosowac przejscie na Dn1000mm poprzez
zastosowanie ptyty przejsciowej Dn2300/1000mm przejazdowej 400kN.
Prefabrykowane elementy studzienek tgczy¢ za pomocy uszczelek elastomerowych. Konstrukcja uszczelki umozliwiac
ma szybki, pewny i bezpieczny montaz przy uzyciu niewielkiej sity potrzebnej do wykonania potgczenia. Do jej montazu
nalezy uzy¢ smaréw poslizgowych. Smarem poslizgowym nalezy pokry¢ zewnetrzng powierzchnie uszczelki umieszczo-
nej na dolnym elemencie studni i wewnetrzng powierzchnie "zamka" gérnego elementu studni naktadanego na uszczel-
ke.
Potaczenie elementéw za pomocg uszczelek ma by¢ szczelne i odporne na skutki przemieszczen bocznych.
5.1.5.2. Studzienki kanalizacyjne systemowe z tworzywa sztucznego
Studzienki kanalizacyjne systemowe wykonac z tworzyw sztucznych o srednicy Dn600mm i Dn400mm.
Studzienki kanalizacyjne systemowe z tworzywa sztucznego Dn600mm powinny sktadac sie z nastepujgcych elemen-
tow:
= kineta przeptywowa z tworzywa sztucznego
= rura trzonowa karbowana Dn600mm z uszczelka
= teleskopowy adapter do wtazéw
= wtaz zeliwny kl. D400 600 wyposazony w zamkniecie zawiasowe z kluczem, z wybitym logo Zamawiajgcego
= pierscien odcigzajacy
Studzienki kanalizacyjne systemowe z tworzywa sztucznego Dn400mm sktadajg sie z prefabrykowanych elementéw
wykonanych z tworzyw sztucznych montowanych w miejscu wbudowania
= kineta z tworzywa sztucznego z przytgczami dla przewoddéw
= ruratrzonowa karbowana PP (lub gtadka PCW) Dn400mm
= rura teleskopowa PCW Dz315mm
= wiaz zeliwny klasy D400
= pierscien uszczelniajacy
5.1.5.3. Studzienki do wpustow ulicznych deszczowych
W celu odprowadzenia wod deszczowych, na przytgczach kanalizacji deszczowej wykonac studzienki Sciekowe uliczne
betonowe Dn500mm z wpustem zeliwnym, osadnikiem i koszem stalowym h=0,8m.
Studnie wykona¢ jako kompletne studzienki w systemie prefabrykowanych elementéw. Studzienki nalezy montowac¢ w
przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezposrednio na gruncie rodzimym, podsypce piaskowej, w zaleznosci od
warunkow gruntowo-wodnych.
W sktad studzienki wchodzi:
— dno w formie osadnika,
— kregi betonowe,
— ptyta odcigzajaca,
— pierscien odcigzajgcy

— ptyta pokrywowa,
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— wpust zeliwny typu ciezkiego (w przypadku usytuowania w drogach) lub wpust zeliwny z rusztem chodnikowym

typu lekkiego (w przypadku usytuowania w chodnikach)
5.1.6. Préba szczelnosci
5.1.6.1 Rurociqgi grawitacyjne
Po wykonaniu sieci nalezy poddac je prébie szczelnosci na eksfiltracje sciekéw do gruntu i infiltracji wéd gruntowych do
kanatu. Prébe szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 1610:2002 (Budowa i badania przewodoéw
kanalizacyjnych), Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych wyd. PKTSGGiK War-
szawa 1994r. oraz zaleceniami instrukcji montazowej producenta zastosowanych rur. Sposréd wymienionych tu wyma-
gan na szczegdlng uwage zastuguja:
- odpowiednie przygotowanie badanego odcinka kanatu miedzy studzienkami z zamknigciem wszystkich odga-
tezien,
- zalecenie przeprowadzenia préb szczelnosci osobno dla przewoddéw z rur kanatowych i osobno dla studzienek
wykonanych z betonu,
- optymalna dtugos¢ badanego odcinka sieci wynosi ok. 50m,
- przy badaniu na eksfiltracje, poziom zwierciadta wody gruntowej powinien by¢ obnizony o co najmniej 0,5m
ponizej dna wykopu,
- przy badaniu na eksfiltracje, poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien mie¢ rzedng
nizszg co najmniej o 0,5m w stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki nizszej,
- zastosowanie metody przeprowadzenia préby i wielkosci cisnienia prébnego okreslonych przez producenta
rur
- podczas badania na eksfiltracje — po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzienkach - nie powinno by¢
ubytku wody w studzience potozonej wyzej, w czasie:
-30min. na odcinku o dtugosci do 50m,
-60min. na odcinku o dfugosci ponad 50m
- badanie na infiltracje przeprowadzi¢ jedynie w przypadku wystepowania wody gruntowej powyzej posado-
wienia dna kanatu.
- badanie na infiltracje wykonaé na catkowicie wykonanej w okreslonym terenie sieci bez podziatu jej na odcin-
ki, co wynika z faktu koniecznosci przerwania przed tg prébg odwodnienia wykopdw.
Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez Wykonawce, Inzyniera i Uzytkownika.
5.1.6.2 Rurociqgi tfoczne
Po wykonaniu rurociggéw nalezy poddac je prébie szczelnosci z zachowaniem nastepujgcych zasad:
- rurociagi dtuzsze niz 800m nalezy prébowac odcinkami, optymalne dtugosci badanych odcinkéw mieszczg sie
w granicach 300-500m,
- ksztattki potgczeniowe i zamontowana armatura muszg by¢ okryte podczas préby,
- odcinki rur miedzy ich potgczeniami powinny by¢ zasypane z zageszczeniem gruntu a préba moze odby¢ sie
dopiero po 48 godzinach od momentu zasypania,

- maksymalna temperatura wody przy prébie cisnieniowej moze wynosi¢ 20°C,
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- wypetnienie badanego przewodu wodga powinno odbywa¢ sie powoli z najnizszego punktu rurociagu,
- ciSnieniowg probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po wzrokowym sprawdzeniu pofaczen,
- po catkowitym odpowietrzeniu i napetnieniu rurociggu nalezy pozostawié go na co najmniej 12 godzin celem
ustabilizowania sie temperatury,
- po podniesieniu cisnienia do poziomu ci$nienia probnego nalezy odczekac¢ ok. 2 godziny celem jego ustabili-
zowania,
- cis$nienie prébne rurociggdéw p=0,4Mpa,
- cisSnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci co 10 minut. Po dalszych
30 minutach spadek cisnienia nie powinien przekracza¢ 0,06Mpa. W czasie nastepnych 120 minut spadek ci-
$nienia nie powinien przekroczy¢ 0,02Mpa,
- Po zakonczeniu préby cisnienia nalezy zmniejszy¢ jego wartos¢ w sposéb kontrolowany az do catkowitego
oproznienia badanego przewodu.
Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez Wykonawce, Inzyniera i Uzytkownika.
Przed hydrauliczng préba szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania powinien by¢ mozliwy
dostep do ztaczy ze wszystkich stron. Koncéwki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia powinny by¢ zamkniete
za pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd na catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed
przesunieciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura przed prze-
prowadzeniem proby szczelnosci. Wykopy powinny by¢ zasypane ziemig do wysokosci potowy srednicy rur, zas ziemia
powinna by¢ dokfadnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna by¢ w srodku obsypana maksymalnie ziemig,
piaskiem, a ponadto w szczegdlnych przypadkach zakotwiona, ztgcza rur nie powinny byé zasypane. Wysokos¢ cisnienia
prébnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydraulicznej.
5.1.6.3 Rurociqgi gazowe

Prébe szczelnosci gazociggu wykonac zgodnie z:
® normg PN-92/M-34503

®  Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dn. 20.07.2001 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpo-
wiadac sieci gazowe (DzURP z 2001r. nr 97 poz. 1055; ze zmianami)

5.1.7. Ptukanie i dezynfekcja sieci wodociggowej

Po pozytywnych wynikach préb szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ ptukanie sieci wodociggowej czystg wodg, a nastepnie

przewdd poddac dezynfekcji wodnym roztworem podchlorynu sodu i ponownie przeptukac.

5.1.8. Oznakowanie sieci

5.1.8.1. Oznakowanie sieci wodociggowe;j

Oznakowanie sieci wodociggowej wykona¢ po wykonaniu obsypki poprzez utozenie nad rurociggiem na catej dtugosci,

na wysokosci okoto 0,4m nad gdérng tworzgca rury tasmy ostrzegawczej - lokalizacyjnej z wktadkg metalowg magnetycz-

na taczong na zaciski, z tworzywa sztucznego.

Armature zabudowang na sieci wodociggowej nalezy trwale oznakowac w terenie tabliczkami.

Tabliczki nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcg normg PN-B-09700.
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5.1.8.2. Oznakowanie rurociggéw ttocznych

Oznakowanie rurociggow wykonac jw. z tasm z folii polietylenowej do znakowania tras rurociggdw cisnieniowych.
5.1.8.3. Oznakowanie sieci gazowej
Trasa gazociggu powinna by¢ oznakowana zgodnie z normg ZN-G-3001:2001 , Gazociagi. Oznakowanie trasy. Wymaga-
nia ogolne”.
5.1.9. Inspekcja telewizyjna powykonawcza
Po zakonczeniu robot wykonad inspekcje przy pomocy kolorowej i samobieznej kamery TV z gtowicg obrotowg. W trak-
cie wykonywania inspekcji gtowica kamery powinna by¢ umieszczona centrycznie w osi rurociggu.
Nalezy zapewni¢ oswietlenie wystarczajgce do obejrzenia catego przekroju kanatu, jako$¢ obrazu nie moze budzi¢ wat-
pliwosci, co do stanu kanatu. W teksécie widocznym na ekranie muszg sie znalez¢é nastepujgce informacje:

- data/godzina;

- nazwa ulicy;

- numer studzienki poczatkowej i koricowej;

- $rednica kanatu;

- dystans bezposredni od studni poczatkowej
Inspekcje TV nalezy archiwizowac i przekaza¢ Inzynierowi na ptytach DVD wraz z raportem (powykonawczym) zawiera-
jacym opis stanu rurociagu.
5.1.10. Pozyskanie oraz odprowadzenie wody
Wykonawca uzgodni z zarzadcg sieci wodociggowej zasady poboru wody niezbednej do prowadzonych Robét tj. ptuka-
nia, proéby, czyszczenia kanalizacji.
Odprowadzenie wody do odbiornikdw moze odbywac sie wytgcznie za zgoda ich wtascicieli i na warunkach uzgodnio-
nych z nimi.
5.1.11. Zapewnienie ciggtosci odbioru sciekéw
W przypadku przebudowy kanalizacji Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia odbioru sciekéw z budynkéw usy-
tuowanych wzdtuz realizowanego odcinka kanalizacji, do czasu przejecia sieci przez Zamawiajgcego.
5.1.12. Zapewnienie dostawy wody
W przypadku przebudowy kolidujgcych odcinkéw sieci wodociggowych Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia
statej dostawy wody.
5.1.13 Zbrojenie konstrukcji

5.1.13.1 Przygotowanie zbrojenia
*  Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia
Roboty powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumen-
tacja projektowa.
= Czyszczenie pretéw

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Prety
zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalaé¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami roz-

puszczajgcymi ttuszcze.
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Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.
Stal pokrytg tuszczacy sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie badz tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.
Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.
Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
=  Prostowanie pretow
Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomoca kluczy, mtotkdw, scianek. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchyle-
nia od linii prostej wynosi 4 mm.
=  Ciecie pretéw zbrojeniowych
Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu
planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetyle-
nowym.
= Qdgiecia pretéw, haki
Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-S-10042.
Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine, wynosi 10d dla stali A-lll .
W miejscach zagiec i zataman elementdw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego, nalezy stosowacd Srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.
Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Przy
odbiorze hakdéw i odgie¢ pretdw nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.
5.1.13.2 Montaz zbrojenia
=  Wymagania ogdlne
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia
w deskowaniu rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje
mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nietuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej
smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona
na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubosc¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wy-
nosic¢ co najmnie;j:
= 0,07 m — dla zbrojenia gtdwnego
= 0,055 m — dla strzemion
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
= Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposéb okreslony w dokumentacji projektowe;.
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Skrzyzowania pretédw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut wia-

zatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm, uzywa sie do faczenia pretdéw o srednicy do 12 m. W szkieletach zbrojenia belek i

stupdw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretéw — na przemian.
= Montowanie stalowych facznikédw do betonu

Opaske wokét przepompowni przygotowacd jako odpowiednio do jej Srednicy wygiete tuki z ptaskownika 200x10mm. W

odcinkach ptaskownika (przed wygieciem lub po wygieciu nawierci¢ otwor dla Srub rozpreznych @ 8mm (I=40mm) wg

rysunku w DP(2) — mijankowo co 20cm. tuki na obwodzie zbiornika potaczy¢ spawaniem dla utworzenia obreczy Scisle

przylegajacej do $ciany zbiornika. W $cianie zbiornika w odpowiednich miejscach wywierci¢ otwory dla srub rozprez-

nych. Po przymocowaniu obreczy do zbiornika przyspawac do niej potki stalowe z ptaskownika 100 x 150 x 10mm oraz

usztywnienia stalowe z % ptaskownika 140 x 190 x 10mm wg rysunku w DP. Pétki od strony zbiornika wyobla¢ lub wy-

cigé w tréjkat (na gtebokos¢ ok. 2mm dostosowang do krzywizny zbiornika i obreczy). Catg opaske mozna wykonac

przed posadowieniem przepompowni.

5.1.14 Roboty betonowe

Roboty betonowe (deskowanie, betonowanie) powinny by¢ wykonane wedtug normy PN-63/B-06251 ,,Roboty beto-

nowe i zelbetowe. Wymagania techniczne”, zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowla-

no-montazowych, tom | - Budownictwo ogdlne. MGPiB, ITB”.

Wykonujac roboty betonowe nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

— masa betonowa nie moze by¢ uktadana z wysokosci wiekszej niz 1,0 m

beton powinien by¢ zageszczany wibratorami mechanicznymi o réznej amplitudzie drgan

deskowanie powinno by¢ szczelne, gtadkie

— powinna by¢ zapewniona wfasciwa pielegnacja betonu w okresie dojrzewania polegajgca na polewaniu po-

wierzchni wodg oraz zabezpieczeniu przed silng operacja stoneczna.

Rozmontowanie deskowania konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu
okreslonej na préobkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w
konstrukcji. Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnos¢ przedstawiciela kontroli technicznej. Beto-
nowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30°C.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi ostonami
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania rozpoczgc
pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzieri i co
najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢  wymagania normy PN-B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

Czas pielegnacji betonu wodoszczelnego nalezy wydtuzyé do dwéch tygodni w celu uzyskania wtasciwej szczelnosci.
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5.2. Szczegétowe warunki wykonania robot

Nalezy wykona¢ czyszczenie istniejgcych kanatéw ogdlnosptawnych przekwalifikowanych na kanaty deszczowe wraz ze
studniami. Zanieczyszczenia state wywiezé na wysypisko, a ptynne zaktada sie, ze zostang wywiezione na oczyszczalnie
Sciekdw. W cenie jednostkowej ujgé optaty za utylizacje zanieczyszczen.

Istniejgce odcinki sieci i przytaczy wodociggowych kolidujgce poprzecznie z nowobudowanymi kanatami lub obiektami
nalezy przetozy¢. W ramach przektadek wodociggowych wykonaé demontaz tych rurociggéw wg ST-01 Roboty rozbior-
kowe oraz montaz, probe szczelnosci, ptukanie, dezynfekcje i oznakowanie tasma ostrzegawczg. Catos¢ robdt zwigzana
z wykonaniem przektadek wodociggowych (kolizje wysokosciowe oraz lokalizacyjne) ujg¢ w cenie kontraktowe;.

Po utozeniu przewoddw, a przed ich zasypaniem wykonac inwentaryzacje geodezyjng sieci.

Wszystkie roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP i wykonawstwa robét budowlano - montazowych
(DzURP z 2003r. nr 47 , poz. 401, ze zmianami).

Kanalizacja grawitacyjna

Zdecydowang wiekszo$¢ przewoddw kanalizacji grawitacyjnej zlokalizowano w pasach drogowych drég publicznych. W
wiekszosci przypadkow, ze wzgledu na szerokosc poboczy i
zageszczenie istniejgcego uzbrojenia nadziemnego i podziemnego kanaty zlokalizowano w jezdniach, w ok. % pasa jezd-
ni tak aby wtazy studni nie znajdowaty sie w $ladzie kot pojazdow.

Trase kanatdw przedstawiono na planach sytuacyjno-wysokosciowych.

Gtebokosci utozenia kanatéw, Srednice oraz spadki zgodnie z profilami podtuznymi.

Kanaty grawitacyjne wykonac z nastepujgcych materiatéw:

- rury kamionkowe — dla przewoddw kanalizacji sanitarnej o duzym znaczeniu w systemie kanalizacyjnym, zlokalizowa-
nych w jezdniach drdg asfaltowych oraz na terenie starego miasta

- rury z litego polipropylenu PP gtadkoscienne kielichowe o sztywnosci SN10 kN/m2 - j.w. w rejonach, gdzie roboty bedg
wykonywane recznie

- rury zelbetowe kl. wytrzymatosci Il — dla przewodow kanalizacji deszczowej o duzym znaczeniu w systemie kanaliza-
cyjnym, zlokalizowanych w jezdniach drég asfaltowych

- rury PE strukturalne tgczone za pomocg dwuztgczek typu Weholite SN8kN/m2 lub rownowazne - j.w. w rejonach, gdzie
roboty bedg wykonywane recznie

- rury kanalizacyjne PCW SN8 kN/m2 lite, petnoscienne jednowarstwowe kielichowe z uszczelka wargowa — dla kanatow
zlokalizowanych poza jezdniami drog

Montaz rur wykonywacé zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Kanaty grawitacyjne posadowié na nienaruszonym gruncie rodzimym odpowiednio na warstwie wyréwnawczej z gruntu
rodzimego (o strukturze piasku) pozbawionego kamieni, okruchéw skalnych i innych elementéw mogacych uszkodzi¢
rure lub na podsypce z piasku/pospotki. Wykonanie podsypki jak opisano w ST-02 Roboty ziemne i odwodnienie.

Kanaty prowadzone sg z zachowaniem minimalnych spadkéw:

- dla kanatéw $200mm —i,,;»=0,5%

- dla kanatéw $250mm —i,,;»=0,4%

- dla kanatéw $300mm —i,;,=0,33%
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- dla kanatéw $400mm — i,in=0,25%

- dla kanatéw $500mm —i,in=0,2%
- dla kanatéw $600mm —i,i»=0,167%
- dla kanatéw $800mm — i,i=0,125%
- dla kanatéw $1000mm —i;,;i,=0,1%
Zagtebienia kanatow zalezg od warunkoéw lokalnych i wahaja sie od 1,50m na koricéwkach sieci do ok. 5,5m (lokalnie).
Na odcinkach, gdzie ze wzgledu na zageszczenie istniejgcego uzbrojenia i zblizenia do budynkéw wykonanie wykopdéw
otwartych jest niewskazane, kanaty wykonaé za pomoca technik bezwykopowych. Dotyczy to réwniez odcinkdw, gdzie
ze wzgledu na bardzo dobry stan nawierzchni nie dopuszcza sie do jej uszkodzenia. W powyzszych przypadkach przyjac
technologie przecisku sterowanego teleoptycznie z wierceniem pilotowym bez rur ochronnych z zastosowaniem rur
przeciskowych jak opisano w ST-04.
Przejscia poprzeczne pod drogami wykonac przewiertami w rurach ochronnych stalowych jak opisano w ST-04.
Przejscia pod ciekami (pod rzeka Mtynéwka) wykonaé przewiertem horyzontalnym jak opisano w ST-04.
W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej zamontowac na kanatach tréjniki i odgatezienia siodtowe i ujgé w
cenie jednostkowe;j.
W miejscach zmiany kierunku oraz na prostych odcinkach w rozstawie co max 60m wykonaé studnie kanalizacyjne rewi-
zyjne ztazowe:

e  $1000mm —dla kanatéw o $rednicach do $p400mm

e $1200mm —dla kanatéw o $rednicach do $600mm

e  ($1500mm — dla kanatéw o $rednicach do $800mm

e  $2000mm — dla kanatéw o srednicach do $800 + $1000mm
Gtebokos¢ studni zgodnie z profilami podtuznymi.
Studnie kanalizacyjne rewizyjne ztazowe wykona¢ z prefabrykowanych kregéw betonowych z betonu min. C40/50 t3-
czonych na uszczelki elastomerowe, dnem z prefabrykowang kinetg (stanowigcg monolit), przejsciami szczelnymi osa-
dzonymi fabrycznie, wtazem zeliwnym okragtym $600mm kl. D400 wyposazonym w zamkniecie zawiasowe z kluczem, z
wybitym logo Zamawiajgcego. W studniach osadzic¢ stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym w rozstawie wg PN.
Pod wtazem zamontowac piersciert dystansowy betonowy z betonu min. C40/50.
W miejscach o utrudnionej mozliwosci lokalizacji studni wykona¢ studnie kanalizacyjne systemowe z tworzywa sztucz-
nego Dn600mm z wtazem zeliwno-betonowym ¢$600mm kl. D400, wyposazonym w zamkniecie zawiasowe z kluczem, z
wybitym logo Zamawiajgcego. Studnie kanalizacyjne systemowe Dn600mm wykonac¢ z elementdéw jak opisano w pkt.
5.1.5.2., z kinetami jak w dokumentacji projektowe;j.
Studnie kanalizacyjne wyposazy¢ w kaskade zewnetrzng, jesli rzedna doptywodw jest powyzej 70cm nad rzedng odptywu.
Kaskade zewnetrzng wykonac¢ z rur analogicznych jak dla kanatu realizowane za pomoca: tréjnika 90°, prostki odpo-
wiedniej dtugosci i kolana 90°. Przestrzen wokdt kaskady nalezy wypetnic piaskiem stabilizowanym cementem i zagescié

recznie. Wykonanie kaskady zewnetrznej wraz z obsypka stabilizowang cementem ujg¢ w cenie jednostkowej.
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Dla kanatéw o srednicy > Dn 400mm nalezy wykonac¢ kaskady wewnetrzne. Kaskade wewnetrzng wykonac nalezy po-
przez zabetonowanie prostki oraz 2 x kolana 45° PCW Dn 250mm z odpowiednim wyprofilowaniem przestrzeni na
wlocie. Ponadto, studnie nalezy wyposazy¢ w deflektor stalowy, funkcjonujacy przy przeptywach maksymalnych.
Ponadto na kanalizacji sanitarnej w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej zamontowac studnie rozprezne
wirowe do wytracenia energii z okragtym dnem. Studnie rozprezne wirowe wykonac z prefabrykowanych elementéw z
PE HD Dn1000mm:

e stozek studnirozpreznej

e pierscien studni rozpreznej

e okragta podstawa studni rozpreznej

e wilaz zeliwny kl. D 400 600 wyposazonym w zamkniecie zawiasowe z kluczem, z wybitym logo Zamawia-

Jacego

e pierscien zatrzaskowy kielicha z uszczelka wg wytycznych producenta studni
WHtaz studni rozpreznej posadowic na warstwie chudego betonu grubosci 0,15m.
Pofaczenie rurociggu ttocznego z kréécem wlotowym wykonac za pomocg mufy elektrooporowej lub przez zgrzewanie
doczotowe. Potgczenie krééca wylotowego z kanatem grawitacyjnym wykonac¢ przez zastosowanie pierscienia zatrza-
skowego kielicha z uszczelka.
Stopnie ztazowe wykona¢ dla studni o zagtebieniu H>1,80m.
Witazy studni kanalizacyjnych i rozpreznych nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem:
- w jezdniach — wykonac pierscien wzmacniajacy poprzez utozenie wokdt wiazu obramowania z kostki betonowej lub
granitowej, na podsypce cementowo-piaskowej gr. 50mm z wypetnieniem spoin piaskiem
- w drogach o nawierzchni nieutwardzonej i w poboczach drég — zamontowac pierscien betonowy odpowiednio min
Dw1,0m i min. Dw0,65m
Zabezpieczenie wtazow przed przesunieciem ujgé¢ w cenie jednostkowej.
Studnie kanalizacyjne betonowe i rozprezne posadowi¢ na podtozu stabilizowanym cementem odpowiednio do warun-
kow geologicznych:
- z gruntu rodzimego (o strukturze piasku)
- z piasku zakupionego.
Grubos$¢ podtoza 0,15m. Stabilizacje gruntu cementem ujgé w cenie jednostkowe;j.
Studnie z tworzyw sztucznych Dn600 i Dn400mm posadowi¢ na podsypce jak dla kanatu.
Wskazane w dokumentacji projektowej studnie rewizyjne wyposazy¢ w dodatkowe wloty. Dodatkowe wloty w stud-
niach betonowych wykona¢ poprzez nawiercenie otworéw w betonie, osadzenie przejsé szczelnych i uszczelnienie
otworow kitem sikaflex lub rGwnowaznym. Dodatkowe wloty w studniach z tworzywa sztucznego wykonaé poprzez
wycinanie otworu powyzej kinety i zatozenie uszczelki czterowargowej ,,in situ”. Wykonanie dodatkowych wlotéow w

studniach betonowych i z tworzywa sztucznego ujac¢ w cenie jednostkowe;j.
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Ponadto wykona¢ adaptacje wskazanych w Dokumentacji Projektowej istniejgcych studni. W ramach adaptacji istnieja-
cych studni wykonac¢ otwodr poprzez nawiercenie, osadzi¢ przejscie szczelne i wyprofilowac kinete. Wykonanie adaptacji
istniejacych studni ujgé w cenie jednostkowe;j.
Po zamontowaniu kanatéw wykonaé probe szczelnosci oraz dokona¢ przegladu kamerg TV i sporzadzi¢ sprawozdanie w
wersji elektronicznej. Probe szczelnosci wykonaé zgodnie z normg PN-EN 1610 ,,Budowa i badanie przewoddéw kanaliza-
cyjnych” metodgq z zastosowaniem wody lub powietrza.
W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej wykonac przepiecia istniejgcych kanatéw oraz wpiecia kanatéw
sanitarnych do istniejacych studzienek i ujg¢ w cenie jednostkowej.
W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej wykonac¢ zamkniecia kanatéw sanitarnych przeznaczonych pod
dalszg rozbudowe oraz zaslepienia wlotéw. Zamkniecia i zaslepienia wykonaé za pomoca korka lub zaslepki i ujgé w
cenie jednostkowej.
Roboty budowlane — izolacje
— izolacja przeciwwilgociowa fundamentéw — 2 x papa na lepiku
— izolacja pionowa $cian — 2 x Abizol R+P
— izolacja pozioma goéry ptyt stropowych — malowanie dwukrotne farbami chlorokauczukowymi, na warstwie
przecierki cementowej wykonanej na betonie konstrukcyjnym
— miedzy elementami istniejgcymi i projektowanymi wykona¢ uszczelnienie w postaci kitu trwale plastycznego
Odgatezienia sanitarne i deszczowe od kanatu gtéwnego do posesji
Lokalizacja w/w odgatezien sanitarnych i deszczowych zgodnie z planami sytuacyjno — wysokosciowymi zatgczonymi do
dokumentacji projektowe;.
Odgatezienia sanitarne i deszczowe od kanatu gtéwnego do posesji wykonac:
- z rur PCW kanalizacyjnych litych, petnosciennych SN 8 kN/m2 z uszczelkg wmontowang w kielichu.
Montaz rur wykonywac zgodnie z wytycznymi producenta rur.
Odgatezienia kanatéw sanitarnych i deszczowych wykona¢ z zachowaniem minimalnego spadku wynoszacego min.
2,0%. Spadki dostosowac do rzeczywistego zagtebienia kolizyjnych przewoddw.
Wtaczenie odcinkdw kanatéw sanitarnych i deszczowych wykonaé odpowiednio do kanatu gtdéwnego i do istniejgcych
kanatow i studni. Wtgczenie do kanatu gtéwnego wykonaé odpowiednio poprzez:
e trdjnik PCW 90° lub nasadke siodtowa
e studnie zwyktg lub kaskadowa
Wiaczenie do istniejgcych kanatéw wykonaé¢ poprzez montaz odgatezien siodtowych na istniejacych kanatach. Wtacze-
nie do istniejgcych studni wykonaé poprzez nawiercenie otworu w istniejgcych studniach, osadzenie przejscia szczelne-
go i uszczelnienie otworu kitem sikaflex lub réwnowaznym. Wigczenia do istniejgcych kanatéw i studni ujg¢ w cenie
jednostkowej.
Odgatezienia sanitarne i deszczowe zakonczy¢ studzienkami kanalizacyjnymi systemowymi z tworzywa sztucznego
Dn400mm z wtazem zeliwnym kl. D400. Studnie kanalizacyjne systemowe Dn400mm wykonac z elementdéw jak opisano
w pkt. 5.1.5.2., z kinetami jak w dokumentacji projektowej. Wtazy studni zabezpieczy¢ przed przesunieciem jw. i ujg¢ w

cenie jednostkowe;.
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Ponadto wskazane w dokumentacji projektowej odgatezienia sanitarne i deszczowe zakonczy¢ studzienkami kanaliza-
cyjnymi systemowymi Dn600mm/ studzienkami kanalizacyjnymi z prefabrykowanych kregdéw betonowych Dn1000mm.
Po zamontowaniu kanatéw sanitarnych wykona¢ prébe szczelnosci.
Przepiecia
Wskazane w dokumentacji projektowej istniejgce przykanaliki sanitarne, deszczowe i wpusty do przepiecia nalezy prze-
pigé.
Potaczenia nowobudowanych odcinkdw przytgczy kanalizacyjnych z istniejagcymi fragmentami przytgczy technicznie
wykonywac nalezy za pomoca:
tacznikéw dwukielichowych (tzw. nasuwek), jezeli materiat istniejgcego przytacza jest taki sam jak nowoprojek-
towanego
odpowiednich adapterow (np. PCW-kamionka itd.) jezeli materiat nowobudowanego przytacza rézni sie od ma-
teriatu, z ktérego wykonano istniejgce przytacze
Ze wzgledu na brak dostepnej inwentaryzacji materiatowej wykonywanych w réznych okresach czasu przytaczy, nie ma
mozliwosci szczegdtowego okreslenia ilosci poszczegdlnych elementéw koniecznych do wykonania przepinek przytaczy.
W wypadku likwidacji istniejgcego kanatu-odbiornika Sciekow z posesji, do czasu wykonania przepinki, Wykonawca jest
zobowigzany do zapewnienia odbioru sciekdw powstajgcych na terenie przepinanej posesji poprzez np. przepompowy-
wanie sciekdw. Wymagany czas zastepczego odbioru Sciekow nie jest okreslony - zaleze¢ bedzie od przyjetego przez
Wykonawce harmonogramu robdt. Wykonawca musi zapewni¢ odbiér sciekow przez caty okres, w ktérym dana posesja
bedzie odfaczona od odbiornika $ciekdw.

Rurociggqi ttoczne z przepompowniami sciekdw

Rurociagi ttoczne wykonac z rur i ksztattek PE100 min. SDR17 (PN10). Rury taczy¢ przez zgrzewanie doczotowe, na ze-
wnatrz wykopu. Potfgczenie elementéw polietylenowych musi odbywac sie przy zachowaniu okreslonych w tabelach
zgrzewania:

— czaséw poszczegdlnych operacji

— temperatury ptyty grzewczej

— ci$nienia docisku i ci$nienia posuwu.
Pofaczenia przeprowadzic scisle wg instrukcji zgrzewarki oraz wytycznych producenta rur. Zgrzewaé moze tylko osoba
posiadajaca odpowiednie przeszkolenie i uprawnienia.
Zmiany kierunkéw realizowaé za pomocg tukéw; dopuszcza sie zmiany kierunku uzyskane poprzez giecie rur na zimno z
zachowaniem odpowiednich promieni giecia réwnych min. 25D.
Kierunki spadkdéw rurociggdw ttocznych wymagajg bezwzglednego przestrzegania.
Uktady pompownia-rurociag ttoczny dobrano w taki sposdb, aby predkos$¢ przeptywu byta wieksza niz v=0,7m/s.
Rurociagi ttoczne, z wyjatkiem rurociggu ttocznego PB5, majg profil wznoszacy na catej dtugosci — nie wymagajg dodat-

kowej armatury.

Wtgczenie rurociggdw ttocznych do kanatow grawitacyjnych poprzedzi¢ studnig rozprezna.
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Na rurociggach ttocznych przy witaczeniu do przepompowni zamontowac kotnierz specjalny zabezpieczony przed prze-
sunieciem.

Gtebokosci utozenia rurociggdéw ttocznych, srednice oraz spadki zgodnie z profilami podtuznymi i planami sytuacyjno-
wysokosciowymi.

Rurociagi ttoczne posadowic na nienaruszonym gruncie rodzimym, po wykonaniu podsypki z gruntu rodzimego (o struk-
turze piasku) pozbawionego elementéw mogacych uszkodzi¢ rure. Wykonanie podsypki jak opisano w ST-02 Roboty
ziemne i odwodnienie.

Montaz rur wykonywacé zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Przejscia poprzeczne rurociggdéw ttocznych pod drogami wykona¢ przewiertami w rurach ochronnych stalowych jak
opisano w ST-04.

Po zamontowaniu rurociggéw ttocznych wykonaé prébe szczelnosci. Probe szczelnosci rurociggdéw ttocznych wykonac z
uwzglednieniem wiasciwosci materiatéw lekkosprezystych (PE) np. wg wymogdéw normy PN-EN 805 ,Zaopatrzenie w
wode. Wymagania dotyczgce systemow zewnetrznych i ich czesci sktadowych”.

Przepompownie sciekow

W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej zamontowac przepompownie Sciekow.

Przepompownie $ciekow posadowi¢ na podtozu z gruntu rodzimego (o strukturze piasku) stabilizowanego cementem.
Grubos$¢ podtoza 0,3m. Stabilizacje gruntu cementem uja¢ w cenie jednostkowe;j.

Zamawiajacy wymaga, aby przepompownie Sciekdow, jako komplet - zbiornik z wyposazeniem, szafy sterownicze oraz
system monitoringu pochodzity od jednego producenta.

Przepompownie $ciekdw sg obiektami typowymi, prefabrykowanymi, dostarczanymi i montowanymi przez dostaw-
ce/producenta jako kompletne urzadzenia.

Przepompownie wykona¢ jako obiekty podziemne, w monolitycznych zbiornikach z polimerobetonu i zelbetu /zgodnie z
DP/ i wyposazy¢ w pompy wraz ze stopami sprzegajgcymi. Szafki sterownicze przepompowni wg branzy AKPiA.

Catos$¢ wyposazenia wewnetrznego przepompowni wykonac z materiatow nie podlegajgcych korozji — stali kwasood-
pornej oraz zeliwa pokrytego warstwg farby epoksydowej.

Rurociagi ttoczne oraz inne elementy wewnatrz przepompowni wyposazy¢ we wszystkie niezbedne podpory i mocowa-
nia. W zbiornikach przepompowni wykona¢ skosy technologiczne z betonu B25/W8 (C20/25). Podpory, mocowania i
wykonanie skosow ujg¢ w cenie jednostkowe;.

Montaz przepompowni wraz z wyposazeniem, montazem wentylacji i podfagczeniem przewodéw wykonaé wg wytycz-
nych producenta przepompowni.

Po zakonczeniu robot montazowych przeprowadzi¢ rozruchy przepompowni, ktérych koszty ujg¢ w Kwocie Kontrakto-
wej.

Szafki sterownicze przepompowni Sciekdw zamontowa¢ na fundamentach betonowych z betonu B15 (C12/15) w miej-
scach wskazanych w dokumentacji projektowe;j.

Nie planuje sie wydzielania i ogradzania terendw przepompowni.
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Nawierzchnia wokdt przepompowni

Wokét przepompowni wskazanych w dokumentacji projektowej wykonaé nawierzchnie z kostki brukowej betonowej
typu Polbruk o grubosci 8cm na podsypce cementowo-piaskowe;.

Nawierzchnie ograniczy¢ obrzezem betonowym 20x6cm na podsypce piaskowej z wypetnieniem spoin zaprawg cemen-
towa.

Przed wykonaniem nawierzchni wykona¢ profilowanie i zageszczenie podtoza. Profilowanie i zageszczenie podtoza ujgc
w cenie jednostkowej.

Ogodlne wytyczne wykonania robot wg ST- 05 Roboty drogowe pkt. 5.1 i pkt.5.2.

5.2.1.1. Kanalizacja sanitarna

Ogdlne wytyczne wykonania robdt podano w punkcie 5.1. Ponadto nalezy uwzgledni¢ warunki szczegétowe podane w
punkcie 5.2 oraz ponizsze wymagania.

Kanalizacje sanitarng wykonac¢ odpowiednio z:

- rur i ksztattek

5.2.1.2. Rurociagi ttoczne wraz z przepompowniami sciekow PA1 i PA2

Ogodlne wytyczne wykonania robdt podano w punkcie 5.1. Ponadto nalezy uwzgledni¢ warunki szczegétowe podane w
punkcie 5.2 oraz ponizsze wymagania.

5.2.1.3. Kanalizacja deszczowa

Ogodlne wytyczne wykonania robdt podano w punkcie 5.1. Ponadto nalezy uwzgledni¢ warunki szczegétowe podane w

punkcie 5.2 oraz ponizsze wymagania.

6. KONTROLA JAKOSCI.

6.1 Ogdlne zasady

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w specyfikacji technicznej ST-00 ,Wymagania Ogélne”

6.2. Roboty montazowe.

Kontrole jakosci robot montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy wymienionych w pkt. 10

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
a) zgodnosci z dokumentacjg projektowa,
b) materiatéw zgodnie z wymaganiami ST i dokumentacjg projektowg
C) utozenia przewodow:
- gtebokosci utozenia przewodu,
- ufozenia przewodu na podtozu,
- odchylenia osi przewodu,
- odchylenia spadku,
- zmiany kierunkéw przewoddw,
- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,

- kontrola pofaczen przewodéw,
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d) uktadania przewodu w rurach ochronnych,
e) kompletnosci montazu wyposazenia studzienek, przepompowni,
) szczelnosci przewodu,
g) inspekcje kanatéw telekamera.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych materia-

téw, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST-00 “Wymagania Ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST - 00 ,Wymagania Ogdlne”
Przedmiotem odbioréow i badan powinny by¢ w szczegdlnosci:

- zgodnos¢ wykonania z ST i dokumentacjg projektows,

- materiat rurociggu (klasa sztywnosci rur),

- dno wykopu (na zgodnos$¢ cech mechanicznych gruntu rodzimego z przyjetym w projekcie),

- posadowienie rurociggu (wykonanie podtoza pod rure wraz z zageszczeniem),

- potgczenia przewodow,

- dla potaczen zgrzewanych rur PE kazdy zgrzew musi by¢ rejestrowany w karcie kontrolnej zgrzewu i podlega

akceptacji Inzyniera,

- szczelnos¢ przewoddw (préby na eksfiltracje i infiltracje rurociggu)

- szczelnosc rurociggdéw ttocznych

- obsypka rurociggu (materiat, wskaznik zageszczenia),

- zasypka wykopdw (materiat, wskaznik zageszczenia ),

- pozytywny wynik inspekcji kanatéw telekamerg

- kompletnosci wyposazenia studzienek, przepompowni
Odbiory robdt na kanatach grawitacyjnych nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujgce normy: PN-EN 1610- Budowa
i badania przewoddéw kanalizacyjnych, na rurociggach ttocznych w oparciu o nastepujgce normy: PN-B-10725- Wodo-
ciagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania, oraz instrukcje i zalecenia producenta rur dotyczgce préb i odbio-

row.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00-Wymagania ogdlne.

Zgodnie z dokumentacjg nalezy wykonac zakres robét wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
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Cena jednostkowa rob6t montazowych obejmuje:

e prace towarzyszace i roboty tymczasowe opisane w pkt.1.3.2. niniejszej ST,
e  zakup i transport materiatdw na miejsce wbudowania,
e  koszty badan,
e  koszty zwigzane z zapewnieniem ciggtosci odbioru sciekdw i dostawy wody
oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania robot objetych niniejszg ST
przewidzianych w dokumentacji projektowej.
9.2. Opis sposobu rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Wszystkie prace towarzyszace i roboty tymczasowe wyszczegdlnione i opisane w p. 1.3.2. bedg uwzglednione w cenach

jednostkowych za wykonanie robét budowlanych podstawowych jak zapisano wyze;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

Numer normy polskiej i odpowiadajacej jej

normy europejskiej i miedzynarodowej Tytut normy
PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.
PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow zewnetrz-

nych i ich czesci sktadowych

PN-EN 752-cze$¢ 1-7 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

PN-EN 773 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach

kanalizacji ciSnieniowej

PN-EN 476 Wymagania ogdlne dotyczace elementdéw stosowanych w systemach

kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN 13476-1 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnie-
niowej podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Systemy
przewodow rurowych o sciankach strukturalnych z nieplastyfikowa-
nego poli(chlorku winylu) (PCW-U), polipropylenu (PP) i polietylenu

(PE) -- Cze$¢ 1: Ogodlne wymagania i wtasciwosci uzytkowe

PN-EN 13476-3 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne-
go bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewo-
déw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PCW-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) --
Czesc 3: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni we-
wnetrznej i profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ

B

PN-EN 13598-1 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
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bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sciekowej. Nieplastyfikowa-
ny poli(chlorek winylu) (PCW-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE).
Czes¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztattek pomocniczych wraz z ptyt-

kimi studzienkami inspekcyjnymi

PN-EN 13598-2

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Nieplastyfiko-
wany poli(chlorek winylu) (PCW-U), polipropylen (PP) i polietylen
(PE) -- Czesc 2: Specyfikacje dla studzienek wtazowych i niewtazo-
wych w obszarach obcigzonych ruchem kotowym i w gteboko przy-

krytych instalacjach

PN -EN 14364 Systemy rur GRP do cisnieniowego i bezcisnieniowego odwadniania i
transportu sciekow

PN-EN 545 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztacza do
rurociggéow wodnych. Wymagania i metody badan

PN-EN 1563 Odlewnictwo. Zeliwo sferoidalne.

PN-EN 1092-2 Kotnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, taczni-

kow i osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne.

PN-86/B-09700

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodo-

ciggowych

PN-EN 598 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potgcze-
nie do odprowadzania $ciekéw

PN-EN 1671 Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowej

PN-ENV 1046 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do
przesytania wody i sSciekdw na zewnatrz konstrukcji budowli. Prak-
tyczne zalecenia uktadania przewoddéw pod ziemig i nad ziemia.

PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni

IDTEN 124 dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia

PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnie-

niowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu.
(PCW-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,

ksztattek i systemu.

PN-EN 12201-1-5

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Czes¢ 1: Wymagania ogdlne Czes¢ 2: Rury
Czes¢ 3: Ksztattki

Czes$¢ 4: Armatura Czes¢ 5: Przydatnosc do stosowania w systemie
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PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy od-
biorze.

PN-EN -1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtéknem stalowym i zelbetowe

PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 681-1,2 Uszczelnienia z elastomerdw. Wymagania materiatowe dotyczace

uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1:

Guma. Czesc¢ 2: Elastomery termoplastyczne

PN-EN 13101; EN 13055-1

Stopnie do podziemnych studzienek z dostepem dla personelu. Wy-

magania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

PN-C-8921 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z nie zmiek-
czonego polichlorku winylu. (PCW-U).
PN-EN 13244 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnienio-

wych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz

sanitarnej, uktadanej pod ziemia. Polietylen (PE)

PN-EN 295-cze$¢ 1-7

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i

kanalizacyjnej

PN-EN 1916/AC

Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego wtéknem

stalowym i zelbetowe

PN-B 12037 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

PN-EN 1433 Kanaty odwadniajgce nawierzchnie dla ruchu pieszego i kotowego.
Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena
zgodnosci

PN-H-74080 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-92/M-34503

Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby rurociggéw

ZN-G-3001 Gazociagi. Oznakowanie trasy, Wymagania ogdlne

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci

BN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-06712

Kruszywa mineralne do betonu
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PN-B-32250

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

PN-ISO 6935-1

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-i/AK

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.

PN-ISO 6935-2

Stal do zbrojenia betonu.

PN 82/H-93215

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-H-84023-06/A1

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-H-04408

Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-EN10002-1/ AC1

Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otocze-

nia.
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
KB4-4.12.1 Studzienki potgczeniowe

PN-/B-6714-17

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

10.2.  Akty prawne

W trakcie realizacji zadania obowigzujgce beda postanowienia biezacej edycji lub poprawki, odnosnych norm i przepi-

séw wymienionych w niniejszej ST.

Niewyszczegdlnienie w opracowaniu jakichkolwiek obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich

stosowania.

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity DzZURP z 2010 r. nr 243, poz. 11623; ze zmianami)

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity DzZURP z 2008 r. nr 25, poz. 150)

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekdw (tekst

jednolity DzURP z 2006 r. nr 123, poz. 858; ze zmianami).

— Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (tekst jednolity DzZURP z 2005 r. nr 239, poz. 2019, z pdzn. zmiana-

mi).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity DzZURP z 2009 r. nr 178, poz.

1380, z pdzn. zmianami)

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (DzURP z 2004 r. nr 92, poz. 881; ze zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. — w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek

organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (DzURP z 2004r. nr 249, poz. 2497; ze zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 paZzdziernika 2004 r. — w sprawie europejskich aprobat technicz-

nych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (DzURP z 2004r. nr 237, poz. 2375;

ze zmianami)

95



Biuro Projektéw Budowlanych
Tel. 723-071-098

B |:) B email:biuro@bpb.net.pl

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyro-

béw budowlanych oznakowaniem CE (DzURP z 2004r. nr 195, poz. 2011; ze zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobdw deklarowania wyrobdéw

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (DzURP z 2004r. nr 198, poz. 2041, ze zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24 lipca 1998 r. — w sprawie okreslenia wykazu
wyrobéw budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobdéw wy-

twarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (DzURP z 1998r. nr 99, poz.637; ze zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

wykonywania robét budowlanych (DzURP z 2003r. nr 47, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 30 pazdziernika 2002 r. — w sprawie minimalnych wymagan dotycza-
cych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikdw podczas pracy (DzURP z

2002r. nr 191, poz. 1596; ze zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrzesnia 2001 r. — w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (DzURP z 2001r.

nr 118, poz. 1263; ze zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 27 kwietnia 2000 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy

pracach spawalniczych (DzURP z 2000r. nr 40, poz. 470; ze zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 14 marca 2000 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy przy recznych pracach transportowych (DzURP z 2000r. nr 26, poz. 313; ze zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17 wrzesnia 1999 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy

urzadzeniach i instalacjach energetycznych (DzURP z 1999r. nr 80, poz. 912; ze zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogdlnych przepisow bez-

pieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity DzURP z 2003 r. nr 169, poz. 1650 ze zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dn. 5 sierpnia 2005 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy pracach zwigzanych z narazeniem na hatas lub drgania mechaniczne ( DzURP z 2005r. nr 157, poz. 1318; ze

zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dn. 2 kwietnia 2001r. w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdéw uzgadniania dokumentacji projektowej (DzURP z 2001r. nr 38, poz.

455; ze zmianami

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié przy wpro-
wadzaniu sciekéw do wdd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.

(DzURP z 2006r. nr 137, poz. 984; ze zmianami),
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— Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w éro-

dowisku (DzURP z 2007r. nr 120, poz. 826; ze zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen uzy-
wanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do srodowiska (DzURP z 2005r. nr 263, poz. 2202; ze

zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 27 stycznia 1994 r. w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania $ciekdéw (tekst

ujednolicony DzURP z 1994r. nr 21, poz. 73, ze zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. — w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi (DzURP z 2007r. nr 61, poz. 417, ze zmianami).

10.2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne
® Warunki Techniczne Wykonania i Obmiaru Robdt Budowlano - Montazowych
®  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 (Wymagania techniczne COBRTI Instal)

®  Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, tom | - Budownictwo ogdlne. MGPiB,

ITB

® |Instrukcje montazowe producentéw i dostawcéw wyrobdéw

97



D.02.03.01.

Wykonanie nasypow

98



Biuro Projektow Budowlanych

Tel. 723-071-098

B I:) B email:biuro@bpb.net.pl

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w ramach
robot drogowych

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robét ziemnych takich jak formowanie i
zageszczanie nasypow oraz plantowanie skarp wykopow i nasypéw w czasie budowy drég i obejmuj wykonanie
nasypdéw z pozyskaniem i transportem gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona koron drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gteboko wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop S$redni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg , o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosc na ciskanie R ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, poto one poza pasem robo6t drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopodw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z tras drogowych.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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/5 =r

ds

gdzie:
rq

- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (IVIg/m3),

rds
- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norm BN-77/8931-12 [7], (Mg/ms).s

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg

wzoru:
d
60
U= ___
d
10
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycz ce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntéow i innych materiatdw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i

materiatéw w stanie naturalnym oraz wspétczynnikéw spulchnienia.
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Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]
Gestosc Przecietne
objetosciowa w spulchnienie po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
naturalnym od pierwotnej
kN/m3 objeto cit!
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15 do 25
plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darnin lub korzeniami grubo ci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubo ci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub 16,7 od 15 do 25
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
2wir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubo ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubo ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ci ka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
G sto Przecietne
objetosciowa w spulchnienie po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
naturalnym od pierwotnej
kN/m3 obj to R
bez gtazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami
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drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%
objeto ci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pdtzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35

Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10%

objeto ci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
ltotupek miekki 19,6 od 25 do 35

Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z

gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6

Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10,30%

objeto ci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub
w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa miekka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
6 ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepie ce stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Itotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
7 Wapiern marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepie ce otoczakdéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50

Zlepie ce z otoczakéw gtownie skat osadowych o spoiwie

8 krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
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tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
9 Wapiern twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50

Zlepie ce z otoczakdw skat gtéwnie krystalicznych o spoiwie

wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
10 Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gestosc Przecietne
objetosciowa w spulchnienie po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
naturalnym od pierwotnej
kN/m3 objetoécil)
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit Srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
11 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w fawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
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27,4

1) Mniejsze warto ci stosowa przy obliczaniu ilosci materiatéw na warstwy nasypdw przed ich zageszczeniem,

wieksze warto ci przy obliczaniu objeto ciiilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntéw
wtasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
wir zwietrzelina gliniasta - glinapiasz-  czysta
pospotka rumosz gliniasty zwiezta, glina
piasek gruby wir gliniasty zwiezta, glina pylasta
piasek $redni pospotka gliniasta zwiezta
piasek drobny - it, it piaszczys-ty, it
zuzel nierozpadowy pylasty
bardzo wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyl, pyt piasz-czysty
- glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartos¢ czastek
£0,075 mm %
£0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarno bierna Hy,
m <1,0 31,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 3.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia wymagania okreslone w PN-S-

02205 [4].

Tablica 3. Przydatnosc¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].
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Przeznacze Przydatne Przydatne Tresc
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste miekkie skalistym b d wypetnione
gruntem lub materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze drobnoziarnistym
gliniaste -gdy b d wbudowane w
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski miejsca suche lub
skaliste twarde oraz gliniaste, pyty piaszczyste i zabezpieczone od wod
Przeznacze Przydatne Przydatne Tresé
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
grunty kamieniste, pyty gruntowych i
zwietrzelinowe, rumosze 4. Piaski préchniczne, z powierzchniowych
i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskow - do nasypdéw nie wy szych
2. wiry i pospotki, préchnicznych ni 3 m, zabezpieczonych
réwnie gliniaste 5. Gliny piaszczyste, gliny i przed zawilgoceniem
3. Piaski grubo, Srednio | gliny pylaste orazinne o w, - w miejscach suchych lub
drobnoziarniste,
<35% przejsciowo zawilgoconych
Na dolne naturalne i tamane
warstwy 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwi zte,
nasypow domieszka frakgji gliny zwiezte i gliny pylaste - do nasypow nie wy szych
poni ej wirowo-kamienistej zwiezte oraz inne grunty o ni 3 m: zabezpieczonych
strefy (morenowe) o wskazniku granicy ptynno ci wi od 35 do przed zawilgoceniem lub po
przemarzani réznoziarnis-to ci U315 60% ulepszeniu spoiwami
a 5. ule wielkopiecowe i 7. Wysiewki kamienne

inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej
5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o

zawarto ci frakcji itowej

ponizej 2%

gliniaste o zawarto ci frakcji

itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si na
gtebokosci wiekszej od

kapilarno ci biernej gruntu

8. ule wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego

studzenia (do 5 lat)

podto a

- 0 ograniczonej podatno ci

na rozpad - tgczne straty

9. lotupki przyweglowe

nieprzepalone

masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie

zostang wypetnione

10. Popioty lotne i mieszaniny

popiotowo- zuzlowe

materiatem drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach

suchych lub s izolowane od
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wody

1. wiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-

ziarniste

1. wiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pylty

4. Gliny o granicy ptynno ci

- pod warunkiem ulepszenia

zerowych do
gteboko ci
przemarzani

a

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i

wysadzinowe

Na gérne 3. ltotupki przyweglowe mniejszej ni 35% tych gruntéw spoiwami,

warstwy na- przepalone zawieraj ce 5. Mieszaniny popiotowo- takimi jak: cement, wapno,

sypow w mniej ni 15% ziarn zuzlowe z wegla kamiennego aktywne popioty itp.

stre- mniej- 6. Wysiewki kamienne

fie przemar- szych od 0,075 mm gliniaste o zawarto ci frakcji

zania 4. Wysiewki kamienne o itowej >2% - drobnoziarniste i
uziarnieniu odpowiadaj - 7. ule wielkopiecowe i inne nierozpado-
cym pospo6tkom lub metalurgiczne we: straty masy do 1%
wirom 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci

Wy 310
W wykopach
i miejscach - gdy s ulepszane spoiwami

(cementem, wapnem,

aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robo6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do

hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 4 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 4. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [8]
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Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dziatanie Rodzaj sprzetu wiry pospotki pyty, ity z matg zawarto ci
frakcji kamienistej
sprzetu grubo liczba grubo liczba grubo liczba
warstwy | przejazdow warstwy przejazdéw | warstwy | przejazdow
wcm wcm wcm
1. Walce gtadkie 0d10do20 od4do8 o0d10do20 od4do8 o0d10do20 od4do8
2. Walce - - 0d20do30 od8dol1l2 o0d20do30 od8do12
g okotkowane
& 3. Walce ogumione
:c§ (samojezdne 0d20do40| od6do10 | od30do40| od6do10 | od30do40| od6do 10
w2
i przyczepne)
4. Plytki
spadaj ce - - od 50 od2do4 od 50 od2do4
(ubijaki) do70 do70
5. Szybko od 20 od 2 do4 od2do4 od2do4
uderzaj ce do40 od 10 od 20
ubijaki do20 do30
6. Walce wibra- od3do5 - od3do5
cyjne od 30 od3do5 od 3 do4 od3do5
o5 lekkie (do 5 do50 od3do5 - od 3 do4 od 20 od3do5
g ton) od 40 od 20 do40 od5do 8
I é ‘rednie {58 de60 cd5dog de30 od30
§ ton) od 50 od4dob od 30 od 6 do8 do50 od4dob
() cigzkie (> 8 do8o do40 od 40
ton) do60
7. Piyty od 20 -
wibracyjne do40 od 20 od 10
lekkie od 30 do30 do20
ci kie do60 od 20
do40
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz ce transportu
Ogodlne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéow
Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by dostosowany do kategorii gruntu

(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto ci transportu. Wydajnosci srodkow
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transportowych powinna by ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej

zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podto a w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.2.1.1. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntédw rodzimych, zalegajacych
w gornej strefie podto a nasypu, do gteboko ci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jesdli warto wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz 0.97, Wykonawca powinien dogesci podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia 0.97 nie moga by osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
podtfoza, to nalezy podjag¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
warto ci wskaznika zageszczenia.
5.2.2. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypoéw

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.
5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia ostatecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega
nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa metod warstwowg , z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by

wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
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b) Grubo warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezna ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo,

d) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwa , jezeli wilgotno gruntu przekracza warto dopuszczalnos¢, to

znaczy jest wieksza od wilgotno ci optymalnej o wiecej ni 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie
mozna przeprowadzi w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy jej i zagesci w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.4. Zageszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. 5.2.4.2. Grubo
warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczb przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.
5.2.4.3. Wilgotno gruntu

Wilgotno gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancji od -20%
do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej ni 20% jej wartosci, to

wilgotno gruntu nalezy zwiekszy przez dodanie wody.
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Jezeli wilgotno gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
punkcie 6.3.21 6.3.3.
5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoc
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,

okreslonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych
nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na
catej szerokosci wynosi co najmniej 0.97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza¢ , ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni warstw , doprowadzi grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic . Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc
warstw i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia

warstwy.

6. KONTROLA JAKO Cl ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako ci robét
Ogolne zasady kontroli jako ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badac i pomiaréw
Czestotliwo oraz zakres bada i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 7. Tablica 7.

Czestotliwos$¢ oraz zakres bada i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo bada i pomiaréw

1 Pomiar szeroko ci korpusu ziemnego Pomiar tam, szablonem, tat o dtugoci 3 m i poziomic lub

niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szeroko ci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tfukach o R3100 m

co 50 m na tukacho R<100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

ziemnego
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4 | Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwno ci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwno ci skarp

7 {Pomiar spadku podtuinego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
] korpusu lub dna rowu watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej ni raz na ka de 500 m> nasypu

6.2.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm .
6.2.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznié sie od rzednych projektowanych o wiecej ni -3 cm lub
+lcm.
6.2.4. Réwnosc korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrow , nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.2.5. Réwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tat 3-metrow , nie mogg przekracza + 10 cm .
6.2.6. Spadek podtuzny korony korpusu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawad réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych ni -3 cm
lub+1lcm.
6.2.7. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymaga zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuj wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawcdéw na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawecy, Inzynier moze uzna wad za nie majgc zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko potrgcen za obnizong jakosc .
6.4. Sprawdzenie jako ci wykonania nasypow
6.4.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:
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a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypodw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
6.4.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by przeprowadzone na préobkach pobranych z

kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej ni
jeden raz na 3000 m3. W ka dym badaniu nalezy okresli nastepujgce wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

- zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

- granic ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.4.3. Badania kontrolne prawidtowo ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaj na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych whasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.85.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw w
okresie deszczOw i mrozéw.

6.4.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4.
Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia | powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12

[7], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz :

2 I .
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m~ warstwy, w przypadku okreslenia warto ci [,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okres$lenia pierwotnego i wtdrnego

modutu odksztatcenia.
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Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac do dokumentdéw laboratoryjnych.
Prawidtowo zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.4.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole :

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokosci wynikajgc z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w

dokumentacji projektowe;j.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objeto nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie oblicze z przekrojow poprzecznych,

W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty ziemne
uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektéow , ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ce podstawy ptatnocci
Ogolne ustalenia dotycz ce podstawy ptatno ci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:
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- prace pomiarowe,

- oznakowanie robat,

- pozyskanie gruntu t.j. zakup gruntu kategorii I i ll
- transport gruntu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp
- odwodnienie terenu robét

- plantowanie skarp wykopdéw i nasypow

- przeprowadzenie pomiardow i bada laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
9.3. Zakres robét objetych ptatnosci

Ptatnoscia objete sg roboty zwigzane z wykonaniem nasypow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno ci biernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podto a przez
obcigzenie ptyt

7. BN-77/8931-120znaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

114



